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GENERELL INFORMASJON 

Rapportnummer Rapportdato Feltdato 

3090-4-24C 16.08.2024 05.04.2024 

Ny lokalitet  Endring  Krav i utslippstillatelse 

  X 

Lokalitet 

Lokalitetsnavn  Lauvsnes 

Lokalitetsnummer 12623 

Utslippspunkt (koordinater) 64°30.030’N, 10°54.543 og 64°30.061’N, 10°54.695’Ø 

Kapasitet 7 500 000 stk 

Fisketype (art) Laks (Salmo salar) 

Kommune  Flatanger 

Fylke Trøndelag 

Produksjon  

Biomasse ved undersøkelse 314 tonn 

Produsert mengde (tilvekst) 1042 tonn (2023) 

Utfôret mengde 

 

1058 tonn (2023) 

Informasjon fra Vann-Nett 

Vannforekomst-ID Økoregion Vanntypenavn 

0340020402-C Norskehavet Sør Oksygenfattig fjord 

Oppdragsgiver 

Selskap Flatanger Settefisk AS 

Kontaktperson Marius Olsen 

Marius Olsen Oppdragsansvarlig 

Selskap Aqua Kompetanse AS, Storlavika 7, 7770 Flatanger, Org.nr.: 982 226 163 

Rapportansvarlig Julie Mynors 

Forfatter (-e) Julie Mynors 

Kvalitetssikring Sven Keizer 

Akkreditering 

Feltarbeid og faglige fortolkninger: Aqua Kompetanse AS, Test 303 (NS-EN 

ISO/IEC 17025). Fauna: Pelagia Nature & Environment AB, Akkrediteringsnr. 

1846 (SS-EN ISO/IEC 17025). Kjemi: Nemko Norlab AS, TEST 032. 

Vilkår og betingelser 

Denne rapporten kan kun gjengis i sin helhet.  Gjengivelse av deler av rapporten kan kun skje etter 

skriftlig tillatelse fra Aqua Kompetanse AS.  I slike tilfeller skal kilde oppgis. Resultatene i denne 

undersøkelsen gjelder kun for beskrevne prøvestasjoner som representerer et definert og begrenset 

område ved et spesifikt prøvetidspunkt. 

ID 1583-1.8 
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FORORD 
 

I henhold til krav i tillatelse etter forurensningsloven er det utført en akkreditert resipientundersøkelse den 

05.04.2024 i resipienten til settefiskanlegget tilhørende Flatanger Settefisk AS. Stasjonsantall og -plassering 

er videreført fra forrige undersøkelse i 2021 for å følge opp overvåkningen av området. Formålet med denne 

undersøkelsen var å studere de marine miljøforholdene i resipienten til settefiskanlegget. Undersøkelsen skal 

gi en tilstandsbeskrivelse av miljøforholdene, og vise trender i utviklingen av miljøforholdene ved at det 

opprettes faste prøvetakingsstasjoner. Resultatene fra undersøkelsen vil være med på å vise 

påvirkningstrenden ved lokaliteten over tid. 

 

Data blir lastet opp i vannmiljø kort tid etter at rapporten er ferdig. 
 

 
Julie Mynors 

 

Oslo, 16.08.2024 
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SAMMENDRAG 
 

Denne rapporten omhandler en resipientundersøkelse utført i resipienten til Lauvsnes settefiskanlegg. 

 

Undersøkelsen viste svært dårlig økologisk tilstand ved stasjonen nærmest utslippspunktene og i dypområdet 

i resipienten, og moderat økologisk tilstand ved de øvrige stasjonene. De kjemiske og sensoriske 

registreringene indikerte tegn til påvirkning i resipienten. Oksygenkonsentrasjonen i bunnvannet tilsvarte 

god tilstand. Resultatene viser en bedring fra undersøkelsen utført i 2021, og årsaken til denne bedringen 

kan være en bedring i oksygennivå grunnet en terskeloverskylling. Det er ikke nok hydrografiske målinger i 

området til å si noe om hyppigheten til terskeloverskyllinger og gjennomblanding av vannsøylen, og det 

anbefales å etablere langsiktig hydrografiovervåkning på det dypeste punktet i resipienten. Det er mange 

påvirkningskilder på resipienten, og det er ikke tydelig hvilken som er styrende for den økologiske tilstanden. 

Området er en poll med grunne innløpsterskler og historisk belastning fra sagbruk, og har i tidligere 

undersøkelser vist redusert økologisk tilstand. Resipientens omsetningsevne av organiske tilførsler begrenses 

av naturlig dårlig vannutskiftning og historisk belastning på resipienten. 
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HOVEDRESULTAT 
Tabell 1: Hovedresultater fra resipientundersøkelsen. Aqua Kompetanse AS har stått for akkreditert prøvetaking og 
akkreditert faglig vurdering og fortolkning av analyseresultatene. Videre har Aqua Kompetanse AS utført uakkreditert 
hydrografisk profil av vannsøylen ved lokaliteten. Pelagia Nature & Environment AB har utført akkreditert analyse av 
makrofauna, og Nemko Norlab AS har utført akkrediterte analyser av TOC og kobber. Aqua Kompetanse AS har utført 
uakkreditert tilstandsklassifisering av oksygentilstand, akkreditert klassifisering av organisk karbon etter Veileder 
02:2018, og akkreditert klassifisering av kobber etter veileder M-608 (2016). Aqua Kompetanse AS har stått for 
akkreditert tilstandsklassifisering av faunaindekser. Farger indikerer tilstandsklasser ut fra nevnte veiledere. For veileder 
02:2018 er disse fargene som følger: Blå = svært god, grønn = god, gul = moderat, oransje = dårlig og rød=svært dårlig. 

 Lauv1 Lauv2 Lauv3 Lauv4 

Avstand til utslipp (m) 
Fra utslipp N: 90 

Fra utslipp NV: 72 
1000 1300 950 

Dyp (m) 38 33 40 80 

GPS koordinater 

 

 

64°30.066’N 

10°54.582’Ø 

64°30.484’N 

10°53.779’Ø 

64°30.720’N 

10°53.903’Ø 

64°30.544’N 

10°54.217’Ø 

B
u

n
n

fau
n

a 

(V
e

ile
d

e
r 

0
2

:2
0

1
8

) 

Ant. ind. 92 75 69 64 

Ant. arter 1 18 20 1 

H' 0,000 2,972 3,180 0,000 

nEQR verdi 

tilstand 
0,056 0,584 0,546 0,059 

Oksygen i bunnvann 

(ml O2/l) 
   4,45 

Organisk stoff 

nTOC (mg/g) 
31,3 65,0 63,5 61,9 

Kobber (mg/kg) 16 22 30   

Tidspunkt for neste 

undersøkelse: 
Hvert 3. år iht. utslippstillatelse 
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1. INNLEDNING 

 

Aqua Kompetanse AS har på oppdrag fra Flatanger Settefisk AS gjennomført en akkreditert 

resipientundersøkelse etter metodikk beskrevet i Norsk Standard NS-EN ISO 16665:2013. 

Resipientundersøkelsen omfatter bunnfauna, kjemi og partikkelfordeling. Av disse er bunnfauna 

hovedparameter som ut fra indeksen EQR sier noe om den økologiske tilstanden i sedimentet. Sensoriske 

observasjoner, elektrokjemiske målinger, kjemiske parametere, partikkelfordeling og hydrografi er 

støtteparametere.  Aqua Kompetanse AS står for faglig vurdering og fortolkning av analyseresultatene. I 

denne rapporten presenteres og diskuteres disse resultatene og sammenligner med tidligere undersøkelser.  

 

2. OMRÅDE OG PRØVESTASJONER 

Flatanger Settefisk AS (lokalitet 12623 Lauvsnes) ligger ved utløpet til Lauvsneselva i Flatanger kommune, og 

er et landbasert produksjonsanlegg for settefisk (Figur 1). Utenfor Lauvsneselva er det en poll, også kalt 

Lauvsneselva, med to innløp; Eiasundet i nord og Toppsundet i vest. De dype områdene i pollen er forholdsvis 

flate, og dybden ligger rundt 70-80 meter. I perioden 1888 – 1979 ble det drevet tresliperi/sagbruk på 

området som i dag huset Flatanger Settefisk AS (Masse papir, 2006), som involverte store utslipp av trefiber 

til resipienten (Miljødirektoratet, u.å.). I en periode mottok også resipienten kvikksølv fra tresliperiet (tiltak 

ikke nødvendig; Fagerhaug, 1999), og i nyere tid har resipienten også vært mottaker for urensede utslipp fra 

kommunale avløp (Flatanger kommune, 2022; pers. med. Flatanger kommune v/L. M. Fløan; Figur 5) samt 

mindre mengder tilfeldig avrenning fra landbruksarealer, boligområder og utslipp i forbindelse med 

småbåthavn.    

2.1 Plassering av prøvestasjoner 
Stasjonsplassering følger plassering av stasjoner i forrige resipientundersøkelse, i 2021 (Hervik, 2021). 

Stasjonenes plassering ble definert i prøvetakingsplan (i toktjournalen for denne undersøkelsen) forut for 

undersøkelsen. Lauv1 ligger 90 meter fra det nordlige utslippspunktet (N), og 72 meter fra det nordvestlige 

utslippspunktet (NV). Lauv 2 og Lauv3 er lagt henholdsvis 1 og 1,3 km fra utslippspunktene, ute i fjorden. 

Lauv4 ble plassert ved dypeste punkt i vannforekomsten, 950 meter unna utslippspunktene. Alle stasjoner 

er avmerket på kartet i Figur 2, og posisjonen for stasjonene leses av i Tabell 2.  

 
Tabell 2: Stasjonsbeskrivelser. Koordinater oppgitt med datum WGS84 og avstand fra utslippspunkt og dyp (meter) på 
prøvestasjonene er oppgitt. 

Stasjoner Lauv1 Lauv2 Lauv3 Lauv4 

Avstand til utslippspunkt (m) 
Fra utslipp N: 90 

Fra utslipp NV: 72 
1000 1300 950 

Dyp (m) 38 33 40 80 

GPS koordinater 
64°30.066’N 

10°54.582’Ø 

64°30.484’N 

10°53.779’Ø 

64°30.720’N 

10°53.903’Ø 

64°30.544’N 

10°54.217’Ø 
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2.2 Kart 

 
Figur 1: Oversiktskart med lokaliteten inntegnet (blå sirkel) og omkringliggende akvakulturlokaliteter. Målestokk: 1:160 
000 på A4-format. Kartkilde: www.fiskeridir.no  

 

 
Figur 2: Kartet angir plassering for utslippene og prøvetakingsstasjoner. Rødt flagg viser plassering av strømmålerne. 
Kartkilde: Olex AS. 

 

http://www.fiskeridir.no/
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Figur 3: Utslippspunktene og strømmålere i undersøkelsesområdet (1m; Olsen, 2009). For strømretninger, se Figur 4. 
Kartet er nordlig orientert. Kartkilde: Olex AS. 

 

 
Figur 4: Strømmålere og markert dominerende strømretning (3m). Figur hentet fra Sandnes (2009).  
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Figur 5: Skisse av omtrentlig plassering av rør og utslippspunkt for urenset kloakk (pers. med. Flatanger kommune v/L. 
M. Fløan). 
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2.3 Målt vannstrøm 

I 2009 ble det målt vannstrøm på 1 og 3 meters dyp med rotormålere på tre stasjoner utenfor 

settefiskanlegget (Olsen, 2009; Sandnes, 2009). Under utsett og opptak av disse strømmålerne ble det 

observert at vannstrømmen i den øverste halvmeteren var vesentlig sterkere enn på 2-3 meters dyp.  

 

Tabell 3: Strømmålinger. Måling av vannstrøm ved 1 meters dybde med Sensordata SD6000 rotormålere (Olsen, 2009).  

Dato 
Måler 

nr. 

Koordinater 

(WGS84) 

Gj.snitt 

hastighet (cm/s) 

Maks. 

hastighet 

(cm/s) 

Andel nullstrøm 

(% mellom 0-1 

cm/s) 

Referanser 

14.05.-

21.05.2009 
1 

64°30.054’N 

10°54.530’Ø 
3,9 13,0 2,4 63-6-9S 

14.05.-

21.05.2009 
2 

64°30.057’N 

10°54.652’Ø 
1,0 8,6 80,1 63-6-9S 

14.05.-

21.05.2009 
3 

64°30.102’N 

10°54.677’Ø 
1,8 12,0 41,2 63-6-9S 

 

 

Tabell 4: Strømmålinger. Måling av vannstrøm ved 3 meters dybde med Sensordata SD6000 rotormålere (Sandnes, 
2009). 

Dato 
Måler 

nr. 

Koordinater 

(WGS84) 

Gj.snitt 

hastighet 

(cm/s) 

Maks. 

hastighet 

(cm/s) 

Signifikant 

maks 

hast. 

Andel 

nullstrøm (% 

mellom 0-1 

cm/s) 

Referanser 

01.04.-

06.05.2009 
1 

64°30.050’N 
10°54.546’Ø 

1,5 7,4 2,2 37,0 51-5-9S 

01.04.-

06.05.2009 
2 

64°30.057’N 
10°54.656’Ø 

1,2 5,6 1,8 61,1 51-5-9S 

01.04.-

06.05.2009 
3 

64°30.101’N 
10°54.690’Ø 

1,2 7,8 1,7 63,7 51-5-9S 
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2.4 Tidligere undersøkelser 

Det er utført fire rene resipientundersøkelser i forbindelse med Lauvsnes og Flatanger Settefisk AS; i 2012 av 

SAM-Marin og Aqua Kompetanse AS (Strøm et. al., 2012), og i 2015, 2018, og 2021 av Aqua Kompetanse  

AS (Strøm og Hagen, 2016; Austad, 2018; Hervik, 2021). Stasjonene Lauv1, Lauv2 og Lauv3 har blitt prøvetatt 

i alle disse undersøkelsene, og plasseringen er den samme som i inneværende undersøkelse. Stasjon Lauv4 

er kun prøvetatt i 2021 og i inneværende undersøkelse. Vannforekomsten har blitt overvåket i en årrekke, 

men det er de ovennevnte undersøkelsene som er sammenlignbare med inneværende undersøkelse.  

 
Tabell 5: Tidligere gjennomførte undersøkelser ved lokalitet Lauvsnes. 

Prøvetaking (år) Rapportnummer, år Konsulentselskap Type undersøkelse 

2012 2-2013, 2013 
SAM-marin og Aqua 

Kompetanse AS 
Resipientundersøkelse 

2015 186-10-15C, 2015 Aqua Kompetanse AS Resipientundersøkelse 

2018 81-4-18C, 2018 Aqua Kompetanse AS Resipientundersøkelse 

2021 157-4-21C, 2021 Aqua Kompetanse AS Resipientundersøkelse 

 

2.5 Drift og produksjon 

Tabell 6 viser produksjon og fôrforbruk ved settefiskanlegget for de tre foregående årene. Anlegget er et 

gjennomstrømningsanlegg med primærrensing av utslippsvannet. Vannet renses med filter som har 

maskestørrelse på 60-120 µm (pers. med Flatanger Settefisk AS v/M. Olsen). Målinger viser verdier under 

deteksjonsgrense (<3,0 mg/l) for suspendert stoff i de fleste prøvene tatt av utslippsvannet i 2023. Slam fra 

renseprosessen tørkes og leveres på godkjent mottak (Knap, 2023). 

 

 
Tabell 6: Produksjonsdata og fôrforbruk for de tre foregående årene ved settefiskanlegget Lauvsnes (pers. med. 
Flatanger Settefisk AS, v/M. Olsen).  

Dato Utfôret mengde (tonn) Produsert mengde (tonn) Merknader 

2021 1040 1048  

2022 1065 1067  

2023 1058 1042  
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3. RESULTATER 

3.1 Bløtbunnsfauna 
To av stasjonene i resipienten hadde moderat tilstand, og to hadde svært dårlig tilstand. Hver av stasjonene 

Lauv1 og Lauv4 hadde én observert art. Lauv3 og Lauv4 hadde forholdsvis like arts- og individtall(Tabell 7). 

 

Det undersøkte området Lauvsneselva har økoregion Norskehavet Sør og vanntypen oksygenfattig fjord, som 

ikke kan benyttes til klassifisering ut fra Veileder 02:2018. Bunndyrsdata er isteden klassifisert etter 

økoregion Norskehavet Sør og vanntype beskyttet kyst/fjord (H3), se diskusjon for begrunnelse.  

 

Se Vedlegg 6 for fullstendig rapport fra underleverandør. 

 

 
Tabell 7: Antall arter og individer pr. 0,2m2. H'= Shannon-Wieners diversitetsindeks, ES100 = Hurlberts diversitetsindeks, 
NQI1 = sammensatt indeks (diversitet og ømfintlighet), ISI = sensitivitetsindeks, NSI = sensitivitetsindeks nEQR= Økologisk 
tilstandsklassifisering basert på observert verdi av indeks (snitt av to replikater) iht. klassifiseringsveileder 02:2018. 
Farger indikerer tilstand iht. veileder 02:2018.  

  Lauv1 Lauv2 Lauv3 Lauv4 

Ant. ind. 92 75 69 64 

Ant. art 1 18 20 1 

H' 0,000 2,972 3,180 0,000 

ES100 1,000 12,000 13,500 1,000 

NQI1 0,071 0,647 0,599 0,071 

ISI 2,340 7,495 6,569 1,580 

NSI 4,680 20,233 18,828 6,980 

nEQR 0,056 0,584 0,546 0,059 
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3.1.1 Lauv1 
Ved Lauv1 ble det registrert én art, med 92 individer (Tabell 7). Denne arten var den forurensingsindikerende 

arten Malacoceros fuliginosus. Det var lignende individtall i begge replikatene. Alle faunaindeksene ved 

stasjonen fikk svært dårlig tilstand, og samlet sett fikk stasjonen økologisk tilstandsklasse svært dårlig ut fra 

veileder 02:2018.  

 
Tabell 8: Resultater fra bunnfauna på stasjon Lauv1 (replikat 1 og 2), arts- og individtall for hver enkelt replikat, samt 
gjennomsnitt og nEQR-verdi for hver av indeksene. Farger angir tilstandsklasse for indeksene.  Fremgangsmåte for 
beregning av nEQR for hver av indeksene ifølge Vedlegg 9.4.5 til klassifiseringsveileder 02:2018. 

Indeks Lauv1 replikat 1 Lauv1 replikat 2 
Replikat gj. 

snitt 
nEQR for 

indeksene 

S (ant. arter) 1 1 1   

N (ant. individer) 44 48 46   

NQI1 0,071 0,071 0,071 0,046 

H' 0,000 0,000 0,000 0,000 

ES100 1,000 1,000 1,000 0,040 

ISI2012 2,340 2,340 2,340 0,100 

NSI 4,680 4,680 4,680 0,094 

Gj. snitt nEQR-verdi       0,056 

     
 

 
Tabell 9: Arten observert ved stasjon Lauv1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for økologisk gruppe (NSI) for 
de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe. 

Art 
Økologisk gruppe 

(NSI) 
Antall individer Prosent (%) 

Malacoceros fuliginosus V 92 100 % 

- - - - 

- - - - 

- - - - 

- - - - 

- - - - 

- - - - 

- - - - 

- - - - 

- - - - 

Sensitiv art (NSI I) Nøytral art (NSI II) Tolerant art (NSI III) 
Opportunistisk art 

(NSI IV) 

Forurensnings-

indikator (NSI V) 
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3.1.2 Lauv2 
Ved Lauv2 ble det registrert 75 individer fordelt på 18 arter. Den tolerante slekten Owenia sp. og den nøytrale 

arten Ophelina acuminata var de vanligste ved stasjonen, og hver av de hadde 21% av individtallet. Blant de 

ti mest tallrike artene var det ellers en blanding av nøytrale, tolerante og opportunistiske arter. Indeksene 

ved stasjonen hadde god og moderat tilstand, og stasjonen ble totalt sett klassifisert til moderat økologisk 

tilstandsklasse ut fra veileder 02:2018. 

 
Tabell 10: Resultater fra bunnfauna på stasjon Lauv2 (replikat 1 og 2), arts- og individtall for hver enkelt replikat, samt 
gjennomsnitt og nEQR-verdi for hver av indeksene. Farger angir tilstandsklasse for indeksene.  Fremgangsmåte for 
beregning av nEQR for hver av indeksene ifølge Vedlegg 9.4.5 til klassifiseringsveileder 02:2018. 

Indeks Lauv2 replikat 1 Lauv2 replikat 2 
Replikat gj. 

snitt 
nEQR for 

indeksene 

S (ant. arter) 12 12 12   

N (ant. individer) 30 45 37,5   

NQI1 0,611 0,683 0,647 0,646 

H' 3,136 2,808 2,972 0,621 

ES100 12,000 12,000 12,000 0,486 

ISI2012 7,312 7,677 7,495 0,556 

NSI 20,660 19,806 20,233 0,609 

Gj. snitt nEQR-verdi       0,584 

 
 
 

Tabell 11: De 10 hyppigst forekommende artene ved stasjon Lauv2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for 
økologisk gruppe (NSI) for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe. 

Art 
Økologisk gruppe 

(NSI) 
Antall individer Prosent (%) 

Owenia sp. III 16 21 % 

Ophelina acuminata II 16 21 % 

Mediomastus fragilis IV 12 16 % 

Galathowenia oculata III 5 7 % 

Diastylis lucifera III 4 5 % 

Chaetozone setosa-gr IV 3 4 % 

Eteone flava IV 2 3 % 

Phyllodoce groenlandica III 2 3 % 

Ennucula tenuis II 2 3 % 

Hermania scabra II 2 3 % 

Sensitiv art (NSI I) Nøytral art (NSI II) Tolerant art (NSI III) 
Opportunistisk art 

(NSI IV) 

Forurensnings-

indikator (NSI V) 
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3.1.3 Lauv3 
Ved Lauv3 ble det registrert 69 individer fordelt på 20 arter. Den opportunistiske arten Mediomastus fragilis 

var mest tallrik ved stasjonen, med 23% av individtallet. Blant artene med flere enn to individer ved stasjonen, 

var det flest opportunistiske arter. Blant de ti mest tallrike artene var det en jevn blanding av sensitive, 

nøytrale, tolerante, og opportunistiske arter. Replikat 1 hadde flere arter og individer enn replikat 2, men 

forskjellene i indeksverdiene mellom prøvene er små. Diversitetsindeksen H’ fikk god tilstand, mens de 

resterende indeksene ved stasjonen hadde moderat tilstand. Samlet sett fikk denne stasjonen økologisk 

tilstandsklasse moderat ut fra veileder 02:2018. 

 
Tabell 12: Resultat fra bunnfauna på stasjon Lauv3 (replikat 1 og 2), arts- og individtall for hver enkelt replikat, samt 
gjennomsnitt og nEQR-verdi for hver av indeksene. Farger angir tilstandsklasse for indeksene. Fremgangsmåte for 
beregning av nEQR for hver av indeksene ifølge Vedlegg 9.4.5 til klassifiseringsveileder 02:2018. 

Indeks Lauv3 replikat 1 Lauv3 replikat 2 
Replikat gj. 

snitt 
nEQR for indeksene 

S (ant. arter) 16 11 13,5   

N (ant. individer) 48 21 34,5   

NQI1 0,611 0,586 0,599 0,555 

H' 3,281 3,078 3,180 0,670 

ES100 16,000 11,000 13,500 0,529 

ISI2012 6,527 6,611 6,569 0,424 

NSI 18,208 19,448 18,828 0,553 

Gj. snitt nEQR-verdi       0,546 

 

 
Tabell 13: De 10 hyppigst forekommende artene ved stasjon Lauv3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for 
økologisk gruppe (NSI) for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe. 

Art Økologisk gruppe (NSI) Antall individer Prosent (%) 

Mediomastus fragilis IV 16 23 % 

Ophelina acuminata II 13 19 % 

Chaetozone setosa-gr IV 10 14 % 

Phyllodoce groenlandica III 7 10 % 

Eteone flava IV 5 7 % 

Glycera alba II 2 3 % 

Glycera lapidum I 2 3 % 

Paramphinome jeffreysii III 1 1 % 

Nereimyra punctata IV 1 1 % 

Nephtys sp. II 1 1 % 

Sensitiv art (NSI I) Nøytral art (NSI II) Tolerant art (NSI III) 
Opportunistisk art 

(NSI IV) 

Forurensnings-

indikator (NSI V) 
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3.1.4 Lauv4 
Ved Lauv4 ble det registrert én art, med 92 individer. Denne arten var den forurensingsindikerende arten 

Capitella capitata. Det var lignende individtall i begge replikatene. Alle faunaindeksene ved stasjonen fikk 

svært dårlig tilstand, og samlet sett fikk stasjonen økologisk tilstandsklasse svært dårlig ut fra veileder 

02:2018.  

 
Tabell 14: Resultat fra bunnfauna på stasjon Lauv4 (replikat 1 og 2), arts- og individtall for hver enkelt replikat, samt 
gjennomsnitt og nEQR-verdi for hver av indeksene. Farger angir tilstandsklasse for indeksene. Fremgangsmåte for 
beregning av nEQR for hver av indeksene ifølge Vedlegg 9.4.5 til klassifiseringsveileder 02:2018. 

Indeks Lauv4 replikat 1 Lauv4 replikat 2 
Replikat gj. 

snitt 
nEQR for indeksene 

S (ant. arter) 1 1 1   

N (ant. individer) 36 28 32   

NQI1 0,071 0,071 0,071 0,046 

H' 0,000 0,000 0,000 0,000 

ES100 1,000 1,000 1,000 0,040 

ISI2012 1,580 1,580 1,580 0,067 

NSI 6,980 6,980 6,980 0,140 

Gj. snitt nEQR-verdi       0,059 

 

 
Tabell 15: Arten observert ved stasjon Lauv4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for økologisk gruppe (NSI) for 
de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe. 

Art Økologisk gruppe (NSI) Antall individer Prosent (%) 

Capitella capitata-gr V 64 100 % 

- - - - 

- - - - 

- - - - 

- - - - 

- - - - 

- - - - 

- - - - 

- - - - 

- - - - 

Sensitiv art (NSI I) Nøytral art (NSI II) Tolerant art (NSI III) 
Opportunistisk art 

(NSI IV) 

Forurensnings-

indikator (NSI V) 
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3.2 Hydrografi 
Saltholdighet, temperatur, tetthet og oksygeninnhold ble målt fra overflaten og ned til bunnen (down-cast) i 

dypområdet ved stasjon Lauv4; Figur 2). Resultatene fra denne undersøkelsen presenteres i Figur 6 og 7.  

 

 
Figur 6: Sjøtemperatur (°C ; rød), salinitet (blå) og tetthet (-1000 kg/m3; sort) fra overflaten og ned til bunnen (down-
cast) på 80 meters dyp ved stasjon Lauv4 den 05.04.2024. 
 

Sjøtemperaturen viste liten endring gjennom vannsøylen, da alle målingene lå innenfor omtrent 0,4°C av 

hverandre. Det var likevel en tydelig økning i temperatur fra overflaten til 5 meters dyp. Fra 20 meters dyp 

sank temperaturen til 35 meters dyp og stabiliserte seg mot bunnen. Saliniteten økte ned til 5 meters dyp og 

stabiliserte seg deretter ned til bunnen, og tettheten fulgte den samme trenden som saliniteten. Målingene 

indikerer et noe kaldere og ferskere lag i overflaten.  
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Figur 7: Oksygenmetning (%; rød) og oksygenkonsentrasjon (ml/l; blå) fra overflaten og ned til bunnen (down-cast) på 
80 meters dyp ved stasjon Lauv4 den 05.04.2024. 

 

Profilen for oksygenmetning viste en forskjell på omtrent 40% fra overflaten til bunnen. Ved overflaten lå 

oksygenkonsentrasjonen på 7,48 (102,32%) og sank gradvis ned til 35 meters dyp. Den var deretter stabil ned 

til 55 meters dyp, før den sank ned til bunnen. Bunnvannet holdt en oksygenkonsentrasjon på 4,45 ml O2/l 

(62,32%), og tilsvarte derfor tilstandsklasse II - god iht. Veileder 02:2018. 
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3.3 Sediment 

3.3.1 Sensoriske vurderinger og elektrokjemiske målinger 
De elektrokjemiske målingene i sedimentene i felt viste normale verdier for bunnsediment. Eh ved 

dypstasjonen Lauv4 var noe lavere. Det ble observert misfarget sediment ved Lauv1 og Lauv4, og noe lukt og 

løst sediment ved Lauv1. Ved Lauv1 ble det i tillegg observert mye råttent trevirke. Ved Lauv2, Lauv3 og Lauv4 

var alle huggene overfylt. Disse overfylte grabbene er et metodeavvik i forhold til krav om uforstyrret 

sedimentoverflate ut fra metodestandard (NS-EN ISO 16665).  

 

Tabell 16: Resultater fra elektrokjemiske målinger av pH og Eobs i overflatevannet, buffertemperatur, 
sedimenttemperatur og standardpotensiale (Eref) basert på sedimenttemperatur. Eh i sjø er ikke kalkulert. 

Buffertemperatur: 6,5°C pH sjø: 8,18 

Sjøtemperatur: 5,0°C Eobs sjø: 118 

Sedimenttemperatur: 4,3°C Eref sediment: 224 

 

 
Tabell 17: Resultater fra elektrokjemiske målinger av pH og Eh (redoks), og sensoriske observasjoner for hver stasjon. 

 Lauv1 Lauv2 Lauv3 Lauv4 

pH 7,76 7,83 7,65 7,73 

Eobs (mV) -25 -84 -119 -280 

Eh (Eobs + Eref) (mV) 199 140 105 -56 

Sedimenttype Silt Silt, leire Silt, leire Leire, silt 

Farge Misfarget Normal Normal Misfarget 

Lukt Noe Normal Normal Normal 

Konsistens Løs Myk Myk Myk 

Grabbfylling 10-15 cm Overfylt Overfylt Overfylt 

Andre 

observasjoner 

Mye dødt og 

råttent trevirke. - - - 

 

3.3.2 Kornfordeling 
Kornfordelingen (Tabell 13) viser at den største fraksjonen ved Lauv2, Lauv3 og Lauv4 var den for silt og leire 

(pelitt). Ved Lauv1 var den største fraksjonen en for fin sand (0,063-0,125 mm). Pelittandelen ved Lauv1 

indikerer at sedimentet ved denne stasjonen var grovkornet, og sedimentet ved Lauv2 var moderat finkornet. 

Lauv3 og Lauv4 hadde finkornet sediment.   

 

 
Tabell 18: Kornfordeling. Manglende data er merket med gråfarge. Summen ved hver stasjon kan overskride 100 % 
grunnet feilmarginer i analysemetoden. 

Sedimenttype Størrelse (mm) Lauv1 Lauv2 Lauv3 Lauv4 

Grus >2 (%) 5,4 0,7 0 0 

Sand 

1-2 (%) 1,5 5,4 0,2 0 

0,5-1 (%) 2,5 3,3 0,6 0,2 

0,25-0,5 (%) 6 2,1 0,8 0 

0,125-0,25 (%) 28 2,9 0,6 1,3 

0,063-0,125 

(%) 
31 7,8 1,2 3,5 

Silt & leire 

(pelitt) 
<0,063 (%) 26 78 97 95 
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3.3.3 Kjemiske parametere 
Andelen organisk materiale (TOM) var lavest ved Lauv1 med 4,0%, mens de øvrige stasjonene lå i intervallet 

12-13%. Nivået av totalt organisk karbon (nTOC) hadde moderat tilstand ved Lauv1, og svært dårlig tilstand 

ved de resterende stasjonene. Mengden nitrogen var lavest ved Lauv1 med 0,7 g/kg, mens de øvrige 

stasjonene lå i intervallet 2,9-4,9 g/kg. C:N forholdet var forhøyet ved Lauv1, Lauv2 og Lauv3 med 24,3, 21,0 

og 16,2. Slike karbon/nitrogen-forhold indikerer delvis terrestrisk opprinnelse på det organiske materialet. 

Det ble målt kobber ved Lauv1, Lauv2 og Lauv3. Kobbernivået ved Lauv1 lå i tilstandsklasse I (svært god), 

mens ved Lauv2 og Lauv3 lå kobbernivået i tilstandsklasse II (god).  

 
Tabell 19: Innhold av undersøkte kjemiske parametre i sediment. Totalt organisk materiale (TOM), Totalt organisk 
karbon (TOC), finstoff, nTOC (organisk karbon korrigert for innhold av finstoff), totalt nitrogen (TN), og kobber (Cu). 
Nitrogen har ikke tilstandsklasser. Karbon-nitrogenforholdet (C:N) er oppgitt som ratio mellom TOC og TN. 
Tilstandsklasser og farger er angitt etter klassifiseringsveileder 02:2018 for alle parametre unntatt Cu, som er klassifisert 
ut fra M-608 (2016). Manglende data er merket med gråfarge. 

 Lauv1 Lauv2 Lauv3 Lauv4 

TOM (%) 4,0 12,0 12,0 13,0 

TOC (mg/g) 18,0 61,0 63,0 61,0 

Finstoff (%) 26,0 78,0 97,0 95,0 

nTOC (mg/g) 31,3 65,0 63,5 61,9 

TOC63 

Tilstandsklasse* 
III V V V 

TN (total-

nitrogen, g/kg) 
0,7 2,9 3,9 4,9 

C:N 24,3 21,0 16,2 12,4 

Cu (mg/kg) 16 22 30   

Cu tilstandsklasse I II II   

*Tilstandsklassifisering basert på TOC forutsetter at konsentrasjonen av TOC i sediment standardiseres for teoretisk 100 

% finstoff (pelitt< 0,063 mm) iht. formelen: nTOC = TOC + 18 * (1-p < 0,063 mm) gjengitt i klassifiseringsveileder 02:2018. 
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4. DISKUSJON 

I følge vann-nett.no ligger utslippspunktene til Flatanger Settefisk AS i vannforekomsten Lauvsneselva. Denne 

fjorden er betegnet som en oksygenfattig fjord. I vann-nett er det registrert to påvirkningskilder på 

vannforekomsten – stor grad av diffus avrenning fra nedlagt industriområde i form av trefiber fra tresliperi, 

og middels grad av punktutslipp fra akvakultur.  Det er også viktig å merke seg at det er kjente kloakkutslipp 

i resipienten (Flatanger kommune, 2022). Det er flere målte parametre registrert hos vann-nett for 

vannforekomsten. Oksygenforholdene og bunnfauna er registrert som svært dårlig, og kobber- og 

sinknivåene er registrert som gode.  

 

Det undersøkte området Lauvsneselva ligger i økoregion Norskehavet Sør og har vanntypen oksygenfattig 

fjord, som ikke kan benyttes til klassifisering av bunndyrsdata ut fra veileder 02:2018. En annen vanntype 

som kunne vært brukt i dette tilfellet er 4 – ferskvannspåvirket beskyttet fjord, men siden graden av 

ferskvannspåvirkning på fjorden ikke er bevist, er det en noe stor antakelse. De omkringliggende 

vannforekomstene til Lauvsneselva har vanntype 3 – beskyttet kyst/fjord. Dette er også vanntypen som er 

benyttet til klassifisering ved forrige undersøkelse i området. På grunn av dette er bunndyrsdata i denne 

rapporten klassifisert etter økoregion Norskehavet Sør og vanntype beskyttet kyst/fjord (H3). 

 

Faunaforholdene i vannforekomsten var moderate ved to av stasjonene og svært dårlige ved de resterende. 

Ved Lauv1 og Lauv4 ble det kun registrert én art, som var en forurensningsindikator, og stasjonene ble 

klassifisert til svært dårlig økologisk tilstand. Ved Lauv2 og Lauv3 var det mer diverse bunndyrssamfunn, og 

stasjonene ble klassifisert til moderat økologisk tilstand. I inneværende undersøkelse er det observert en 

nedgang i oksygenkonsentrasjon fra 55 meters dyp, noe som er dypere enn stasjonene Lauv2 og Lauv3, men 

grunnere enn stasjon Lauv4. Denne forskjellen i oksygenkonsentrasjon kan være med på å forklare forskjellen 

i økologisk tilstand ved stasjonene. 

 

De sensoriske registreringene inkluderte misfarging ved Lauv1 og Lauv4, og noe lukt og løst sediment ved 

Lauv1. Det ble også registrert råttent trevirke ved Lauv1. Mengden karbon (nTOC) ble klassifisert til god 

tilstand ved Lauv1, og svært dårlig tilstand ved de øvrige stasjonene. Kobbernivåene ble klassifisert til svært 

god tilstand ved Lauv1, og god tilstand ved Lauv2 og Lauv3.  

 

Ved resipientundersøkelsen i 2021 hadde Lauv1 samme økologiske tilstand som i inneværende undersøkelse. 

Den økologiske tilstanden ved Lauv2 har endret seg fra IV – dårlig i 2021 til III – moderat i 2024. Lauv3 har 

hatt en endring fra svært dårlig økologisk tilstand i 2021 til moderat tilstand i 2024. Ved Lauv4 ble det i 2021 

ikke funnet noen dyr, mens i inneværende undersøkelse ble det funnet én art. I 2018 hadde Lauv1 samme 

tilstand som i 2021 og 2024, mens Lauv2 og Lauv3 hadde god økologisk tilstand.  

 

I 2018 tilsvarte den målte oksygenkonsentrasjonen på dypeste punkt i resipienten beste tilstand 

(tilstandsklasse I), i 2021 tilsvarte den dårligste tilstand (tilstandsklasse V), og i 2024 tilsvarte 

oksygenkonsentrasjonen god tilstand (tilstandsklasse II).  

 

Lauv2 og Lauv3 hadde nTOC tilsvarende tilstand V – svært dårlig i alle undersøkte år; 2012, 2015, 2018, 2021 

og 2024. Lauv1 har tidligere år hatt tilstand V for nTOC, men har i inneværende undersøkelse tilstand III – 

moderat. Ved Lauv4 har tilstanden for nTOC endret seg fra II – god i 2021 til V – svært dårlig i 2024. 
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Kobbernivåene målt i 2024 har omtrent samme nivå som i 2021 og 2018, med verdier innenfor tilstandsklasse 

I og nedre del av tilstandsklasse II/III.  

 

Det ble registrert rester av trevirke ved stasjonen nærmest utslippspunktene. Sedimentene i resipienten er 

preget av belastning fra det gamle tresliperiet som lå på samme område som Flatanger Settefisk i omtrent 

100 år. Det er også funnet trerester ved tidligere undersøkelser. Dette gjør det vanskelig å fastslå hva som er 

hovedkilden til påvirkning ved resipientundersøkelser. Dette gjelder spesielt for stasjonen nærmest 

utslippsstedene, da denne ligger i et område som har påvirkning både fra urenset kloakk (Flatanger, 2022; 

Figur 5) og filtrert vann fra settefiskanlegget.  

 

Lauvsneselva er historisk sett en belastet resipient. Begge tersklene, både ved Eiasundet og ved Toppsundet, 

er grunne terskler, noe som gjør at fullstendig utskiftning av bunnvann sannsynligvis vil opptre relativt 

sjelden. Dette vil i sin tur påvirke bunnfauna i de dybdene hvor reduserte oksygenverdier opptrer. Denne 

sammenhengen mellom oksygennivå og økologisk tilstand kan observeres i resultatene fra de tre nyligste 

resipientundersøkelsene ved Lauvsnes. I de undersøkelsene hvor oksygenkonsentrasjonen i bunnvannet er 

høyere, er det også bedre økologisk tilstand ved Lauv2 og Lauv3. Variasjonen i oksygenkonsentrasjon mellom 

undersøkelsene skyldes sannsynligvis sjeldne terskeloverskyllinger og gjennomblanding av vannmassene 

som følge av hardt vær.  

 

Det er ikke nok hydrografiske målinger i området til å si noe om hyppigheten til terskeloverskyllingene og 

gjennomblanding, og det anbefales å etablere langsiktig hydrografiovervåkning på det dypeste punktet i 

resipienten. Dette særlig i lys av dårlig økologisk tilstand ved flere undersøkelser. En langsiktig 

hydrografiovervåkning vil gi en bedre forståelse for hyppigheten og graden av terskeloverskylling og 

gjennomblanding av vannmassene i resipienten, og vil kunne bidra til en bedre forståelse av sammenhengen 

mellom oksygenforhold og økologisk tilstand ved fremtidige resipientundersøkelser. 

 

Den forbedrede økologiske tilstanden siden 2021 observert ved flere stasjoner i denne undersøkelsen kan 

være på grunn av en terskeloverskylling som har forbedret oksygennivåene i resipienten. Den økologiske 

tilstanden i resipienten påvirkes av mange kilder, og det er ikke tydelig hvilken som er den styrende blant 

disse. Det er sannsynlig at gammelt trevirke på bunnen, utslipp fra settefiskanlegget, utslipp av urenset 

kloakk, påvirkning fra småbåthavn og grunne terskler som begrenser vannutskiftning alle bidrar til den 

nedsatte økologiske tilstanden i resipienten. Settefiskanlegget har et moderne renseanlegg med 

slamavskilling, og mengden partikulært utslipp er under deteksjonsgrense for de fleste målinger av 

avløpsvannet fra 2023. Det slippes også ut oppløste næringsstoffer i avløpsvannet. Resipientens 

omsetningsevne av organiske tilførsler begrenses av naturlig dårlig vannutskiftning og historisk belastning på 

resipienten. 
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6. VEDLEGG 

Vedlegg 1 Prøvetaking og analyser 

Makrofauna (bunndyr) og sedimentprøver ble samlet inn ved hjelp av en 0.1 m² Van Veen-grabb, og på hver 

prøvestasjon ble det foretatt tre grabbhugg. Makrofaunaprøver ble tatt ut av to av huggene, og 100-300 ml 

geologi- og kjemiprøver ble tatt ut av ett. For makrofauna ble sedimentet skylt over en 1 mm sikt, 

gjenværende innhold i sikt lagt på glass og tilsatt ≥ 96% etanol. Geologi- og kjemiprøvene ble fryst ned på -

20 °C frem til analyse. Faunaprøvene ble sortert, identifisert, og analysert av akkreditert laboratorium Pelagia 

Nature & Environment AB, mens kjemisk analyse av sedimentprøvene ble utført av akkreditert laboratorium 

Nemko Norlab AS. Aqua Kompetanse AS har foretatt akkreditert faglig vurdering og fortolkning av 

prøveresultatene. 

 

pH (syre-baselikevekter) og Eh (redokspotensial; reduksjons-oksidasjonslikevekter) ble målt i 

overflatesedimentet (ca. 1 cm ned) ved bruk av HQ2200 multimeter og tilhørende pH- og redokselektroder 

(hhv. PHC201 og MTC101). Det ble også målt pH og Eobs i overflatevannet ved lokaliteten. Eh (redokspotensial) 

bestemmes ut fra det observerte hvilepotensialet i prøven (målt verdi; Eobs) og standardpotensialet til 

referanseelektroden (Eref; Tabell 1-1): 

 
 

Tabell 1-1: Standardpotensiale til referanseelektrode. Tilpasset fra MTC101 brukermanual (Hach Company, 2014). 

Temperatur (C) Standardpotensiale i mV (Eref) 

0,0 – 4,9 224 

5,0 – 9,9 221 

10,0 – 14,9 217 

15,0 – 19,9 214 

 

Målingene av salinitet, temperatur og oksygen ble utført med en CTD av typen SAIV SD204 påmontert en 

Rinko III optisk oksygensensor. Instrumentet målte annethvert sekund ned og opp igjennom vannsøylen. 

Registrerte data ble bearbeidet ved bruk av SAIV AS eget dataprogram for instrumentet, MiniSoft SD200W. 
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Tabell 1-2: Prøvetakingsutstyr 

Utstyr Beskrivelse 

Sediment-prøvetaker 0.1 m2 Van Veen-grabb 

pH-måler Gel-sonde (referanse: Ag/AgCl) 

Eh-måler Gel-sonde (referanse: Ag/AgCl) 

Sikt 1 mm runde hull, sertifisert stål 

GPS og kart Olex, versjon 2 

Konservering ≥ 96% etanol /nedfrysing på -20°C 

CTD SAIV SD204 m/ Rinko III optisk 

oksygensensor 

Programvare for CTD Minisoft SD200W 

Annet - 

 

Tabell 1-3: Oversikt over arbeid utført og underleverandører som er benyttet. 

 Leverandør Personell Akkreditering Metodikk 

prøvetaking 

Metodikk analyser 

Feltarbeid Aqua 

Kompetanse AS 

Henrik Strøm 

(toktleder),  

Morten Bitnes, Kai-

Erling Staven 

(toktpersonell) 

P 3003 NS-EN ISO 

16665, NS-EN 

ISO 5667-19, NS 

9410:2016 

 

Grovsortering Pelagia Nature 

& Environment 

AB 

Se vedlegg 7 Biologisk 

analyse 

NS-EN ISO 

16665, NS 

9410:2016 

Veileder 02:2018, 

SS-EN ISO 

16665:2013 

Arts-

identifisering 

Pelagia Nature 

& Environment 

AB 

Se vedlegg 7 Biologisk 

analyse 

NS-EN ISO 

16665, NS 

9410:2016 

Veileder 02:2018, 

SS-EN ISO 

16665:2013 

Statistiske 

utregninger 

Pelagia Nature 

& Environment 

AB 

Se vedlegg 7 Biologisk 

analyse 

 

NS-EN ISO 

16665, NS 

9410:2016 

Veileder 02:2018  

Vurdering og 

tolkning av 

bunnfauna 

Aqua 

Kompetanse AS 

Julie Mynors P 32 NS-EN ISO 

16665 

Veileder 02:2018  

 

Kobber Nemko Norlab 

AS 

Se vedlegg 3 P 12 NS-EN ISO 5667-

19, NS 

9410:2016 

Intern basert på 

NS-EN ISO 17294-2 

TOM Nemko Norlab 

AS 

Se vedlegg 3 P 12  NS-EN ISO 

5667-19, NS 

9410:2016 

NS 4764 

TOC/Partikkel-

fordeling 

Nemko Norlab 

AS 

Se vedlegg 3 P 12  NS-EN ISO 

5667-19, NS 

9410:2016 

TOC: NS-EN 15936 

Partikkelfordeling: 

Intern metode 

Total Nitrogen Nemko Norlab 

AS 

Se vedlegg 3 P 12 NS-EN ISO 5667-

19, NS 

9410:2016 

Intern, NMKL 6 og 

NIVA 31.12.90 

/Kjeldahl-N 
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Vedlegg 2 Analysebevis Nemko Norlab AS  
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Vedlegg 3 Indeksbeskrivelser 

Beskrivelse og formler for indeksene for bløtbunnsfauna i kystvann (Se Vedlegg 9.4.1 i Klassifiseringsveileder 

02:2018) 

 

Diversitet og jevnhet 

 

H' (Shannonindeksen; Shannon Weaver 1963) beskriver artsrikdommen (S, totalt antall arter i en prøve) og 

hvor jevnt fordelt individene er (J, fordelingen av antall individer relatert til fordeling av individer mellom 

artene). Høy dominans av enkeltarter vil redusere diversitetsindeksen.  

Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen: 

 

 
 

ES100 (Hurlbert diversitetsindeks; Hurlbert 1971) viser forventete antall arter blant 100 tilfeldig valgte 

individer i en prøve med N (individer), S (arter) og Ni (individer av i-ende art). 

Diversitetsindeksen er beskrevet som: 

 

 
 

Sensitivitet og tetthet 

 

NSI (Norwegian Sensitivity Index; Rygg og Norling 2013) er utviklet med basis i norske faunadata og innført i 

2012. Hver art av i alt 591 arter er tilordnet en sensitivitetsverdi). En prøves NSI-verdi beregnes ved 

gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av alle individene i prøven. Formelen for utregning er gitt ved: 

 

 
 

ISI2012 (Indicator Species Index; Rygg og Norling 2013) en sensitivitetsindeks. Grunnlaget for beregningen av 

ISI (Rygg 2002) ble utvidet og artsnomenklaturen standardisert i 2012. Hver art er tilordnet en 

ømfintlighetsverdi. ISI er en kvalitativ indeks som tar hensyn til hvilke arter som er tilstede, men ikke 

individtallet av dem. En prøves ISI-verdi beregnes ved gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av artene i 

prøven hvor ISIi er ISI2012 verdien for arten i og SISI er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier. 
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AMBI (Azti Marine Biotic Index; Borja m.fl. 2000) er en sensitivitetsindeks (egentlig en toleranseindeks) der 

artene tilordnes en toleranseklasse (økologisk gruppe, EG). EG I = sensitive arter, EG II = "indifferente" arter, 

EG III = tolerante arter, EG IV = opportunistiske arter, EG V = forurensningsindikerende arter. I Norge brukes 

AMBI bare i kombinasjonsindeksen NQI1 og har derfor ingen egen klassifisering. AMBI er en kvantitativ indeks 

som tar hensyn til individtallet av artene.  

AMBI = (0 * EG I) + (1,5 * EG II) + (3 * EG III) + (4,5 * EG IV) + (6 * EG V) hvor EGI er andelen av individer som 

tilhører gruppe I, etc. Tallene angir toleranseverdiene. 

 

Formelen for beregning av en prøves AMBI-verdi er gitt ved: 

 

 
 

Sammensatt indeks 

 

NQI1 (Norwegian Quality Index; Rygg 2006) inneholder indikatorer som omfatter sensitivitet (AMBI), og 

artsmangfold (S = antall, N = antall individer) i en prøve. NQI1 er interkalibrert mellom alle land som tilhører 

NEAGIG. NQI1 er gitt ved formelen: 

 
I prøver som har veldig lave individtall (færre enn seks), kan ikke NQI1 brukes. Det er i slike tilfeller mulig å 

bruke N+2 i stedet for N i formelen for å unngå uriktige indeksverdier (Rygg et al. 2011). 
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Vedlegg 4 Referansetilstand 

Tabell 4-1: Klassegrenser for bløtbunnsfauna iht tabell 9.22 i klassifiseringsveileder 02:2018. Lokalitet Lauvsnes ligger 
lokalisert i økoregion Norskehavet Sør (H), og er klassifisert etter vanntype 3 (Beskyttet kyst/fjord; se kapittel 3 og 
diskusjonen). 

Indeks 
Vanntype H1-3 

Svært god God Moderat Dårlig Svært dårlig 

NQI1 0,90 – 0,72 0,72 - 0,63 0,63 - 0,49 0,49 - 0,31 0,31 – 0 

H' 5,5 – 3,7 3,7 – 2,9 2,9 – 1,8 1,8 – 0,9 0,9 – 0 

ES100 46 – 23 23 – 16 16 – 9 9 – 5 5 – 0 

IS2012 13,4 – 8,7 8,7 – 7,8 7,8 – 6,4 6,4 – 4,7 4,7 – 0 

NSI 30 – 25 25 – 20 20 – 15 15 – 10 10 – 0 

 
Tabell 4-2: nEQR-basisverdi for hver av tilstandsklassene. Iht. Vedlegg 9.4 til klassifiseringsveileder 02:2018 

Type 

Tilstandsklasser 

Svært god 

I 

God 

II 

Moderat 

III 

Dårlig 

IV 

Svært dårlig 

V 

nEQR 0,8 - 1 0,6 – 0,8 0,4 – 0,6 0,2 – 0,4 0 – 0,2 

 
Tabell 4-3: Klassegrenser for de ulike undersøkte parametre som inngår i C-undersøkelsen iht. klassifiseringsveileder 
02:2018 for nTOC (tabell 9.23), og iht. M-608 (2016) for kobber i sediment. 

Type 

Tilstandsklasser 

Svært god 

I 

God 

II 

Moderat 

III 

Dårlig 

IV 

Svært dårlig 

V 

Organisk innhold i marine 

sediment (nTOC) 
0 – 20 mg/g 20 – 27 mg/g 

27 – 34 

mg/g 
34 – 41 mg/g 41 – 200 mg/g 

Kobber (Cu) < 20 mg/kg TS 20-84 mg/kg TS 
84 – 147 

mg/kg TS 

>147 mg/kg 

TS 

 
Tabell 4-4: Klassegrenser for oksygen i dypvann 

Type 

Tilstandsklasser 

Svært god 

I 

God 

II 

Moderat 

III 

Dårlig 

IV 

Svært dårlig 

V 

Oksygen (ml O2/l)** >4,5 4,5 – 3,5 3,5 – 2,5 2,5 – 1,5 <1,5 

Oksygenmetning (%) >65 65 – 50 50 – 35 35 – 20 <20 

** Omregningsfaktor til mgO2/l er 1,42 

*** Oksygenmetning er beregnet for saltholdighet 33 og temperatur 6°C  
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Vedlegg 5 Artslister Pelagia Nature & Environment AB 
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3090-4-24C LAUVSNES AQUA KOMPETANSE AS 47 

 

Vedlegg 6 CTD rådata 

 
Tabell 6-1: Rådata fra hydrografiprofilen fra overflaten ned til bunnen ved stasjon Lauv4 den 05.04.2024, som vist i 
kapittel 3.2. 

Meas Sal. Cond. Temp F (ｵg/l) OpOx % Opml/l Density S. vel. Depth(u) Date Time 

1387 30,77 29,64 4,823 0,62 102,32 7,48 24,348 1464,64 0,73 05.04.2024 12:03:20 

1388 31,03 29,93 4,908 0,53 102,84 7,49 24,546 1465,33 2,24 05.04.2024 12:03:22 

1389 32,08 30,92 4,992 1,38 103,8 7,49 25,381 1467,04 3,97 05.04.2024 12:03:24 

1390 33,16 31,99 5,141 1,84 104,3 7,44 26,228 1469,06 5,45 05.04.2024 12:03:26 

1391 33,39 32,22 5,175 1,75 104,26 7,42 26,412 1469,51 6,89 05.04.2024 12:03:28 

1392 33,42 32,25 5,179 2,49 104,22 7,42 26,442 1469,59 8,25 05.04.2024 12:03:30 

1393 33,46 32,31 5,207 2,09 103,04 7,33 26,478 1469,78 9,83 05.04.2024 12:03:32 

1394 33,48 32,34 5,22 1,63 102,21 7,27 26,501 1469,89 11,57 05.04.2024 12:03:34 

1395 33,5 32,36 5,222 1,63 101,12 7,19 26,524 1469,94 13,23 05.04.2024 12:03:36 

1396 33,55 32,41 5,23 1,36 99,21 7,05 26,569 1470,06 14,73 05.04.2024 12:03:38 

1397 33,56 32,41 5,221 1,06 98,15 6,97 26,583 1470,06 16,25 05.04.2024 12:03:40 

1398 33,56 32,41 5,217 0,66 97,68 6,94 26,593 1470,07 17,62 05.04.2024 12:03:42 

1399 33,57 32,41 5,208 0,78 97,31 6,91 26,609 1470,08 19,41 05.04.2024 12:03:44 

1400 33,59 32,39 5,169 0,84 96,44 6,86 26,632 1469,97 20,81 05.04.2024 12:03:46 

1401 33,59 32,34 5,11 1,05 95,18 6,78 26,648 1469,75 22,52 05.04.2024 12:03:48 

1402 33,6 32,32 5,074 0,63 93,99 6,7 26,671 1469,65 24,58 05.04.2024 12:03:50 

1403 33,61 32,3 5,037 0,57 93,49 6,67 26,696 1469,55 26,81 05.04.2024 12:03:52 

1404 33,64 32,29 4,999 0,46 92,86 6,63 26,731 1469,47 29,03 05.04.2024 12:03:54 

1405 33,65 32,27 4,967 0,35 91,89 6,56 26,751 1469,38 31,05 05.04.2024 12:03:56 

1406 33,64 32,23 4,921 0,3 90,12 6,44 26,765 1469,24 33,2 05.04.2024 12:03:58 

1407 33,64 32,19 4,874 0,32 88,51 6,34 26,781 1469,07 35,38 05.04.2024 12:04:00 

1408 33,66 32,2 4,865 0,21 88,02 6,3 26,807 1469,09 37,38 05.04.2024 12:04:02 

1409 33,66 32,2 4,872 0,17 87,85 6,29 26,808 1469,15 39,27 05.04.2024 12:04:04 

1410 33,65 32,2 4,876 0,16 87,79 6,28 26,813 1469,19 41,31 05.04.2024 12:04:06 

1411 33,67 32,22 4,879 0,17 88,08 6,3 26,839 1469,26 43,59 05.04.2024 12:04:08 

1412 33,67 32,22 4,883 0,16 88,06 6,3 26,843 1469,3 45,37 05.04.2024 12:04:10 

1413 33,67 32,23 4,889 0,16 87,96 6,29 26,855 1469,36 47,36 05.04.2024 12:04:12 

1414 33,66 32,23 4,893 0,23 88 6,3 26,86 1469,41 49,53 05.04.2024 12:04:14 

1415 33,68 32,25 4,895 0,14 87,94 6,29 26,886 1469,48 51,72 05.04.2024 12:04:16 

1416 33,68 32,25 4,896 0,15 87,68 6,27 26,893 1469,51 53,49 05.04.2024 12:04:18 

1417 33,67 32,24 4,898 0,13 87,25 6,24 26,888 1469,53 54,94 05.04.2024 12:04:20 

1418 33,69 32,26 4,9 0,14 86,41 6,18 26,912 1469,59 56,59 05.04.2024 12:04:22 

1419 33,67 32,25 4,904 0,13 84,5 6,04 26,905 1469,6 58,03 05.04.2024 12:04:24 

1420 33,67 32,25 4,907 0,13 83,6 5,98 26,906 1469,62 58,97 05.04.2024 12:04:26 

1421 33,66 32,25 4,91 0,13 82,66 5,91 26,909 1469,66 60,32 05.04.2024 12:04:28 

1422 33,66 32,25 4,91 0,13 82,29 5,89 26,917 1469,7 62,23 05.04.2024 12:04:30 

1423 33,66 32,25 4,913 0,13 81,1 5,8 26,922 1469,73 63,97 05.04.2024 12:04:32 
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1424 33,67 32,26 4,918 0,13 78,49 5,61 26,933 1469,78 65,43 05.04.2024 12:04:34 

1425 33,67 32,27 4,922 0,14 75,76 5,42 26,945 1469,83 67,07 05.04.2024 12:04:36 

1426 33,68 32,28 4,925 0,14 73,96 5,29 26,959 1469,88 68,71 05.04.2024 12:04:38 

1427 33,69 32,29 4,928 0,14 72,93 5,21 26,972 1469,92 70,2 05.04.2024 12:04:40 

1428 33,68 32,29 4,931 0,13 72,27 5,17 26,975 1469,96 71,55 05.04.2024 12:04:42 

1429 33,69 32,3 4,936 0,15 70,55 5,04 26,986 1470,01 73,11 05.04.2024 12:04:44 

1430 33,68 32,3 4,941 0,14 68,58 4,9 26,987 1470,04 74,48 05.04.2024 12:04:46 

1431 33,68 32,3 4,946 0,14 67,64 4,83 26,988 1470,07 75,77 05.04.2024 12:04:48 

1432 33,71 32,33 4,948 0,14 67,45 4,82 27,019 1470,15 77,02 05.04.2024 12:04:50 

1433 33,7 32,33 4,955 0,14 65,24 4,66 27,018 1470,19 78,22 05.04.2024 12:04:52 

1434 33,7 32,33 4,958 0,15 62,32 4,45 27,02 1470,21 79,31 05.04.2024 12:04:54 
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Vedlegg 7 Bilder av sediment 

Bildetaking av sedimentet ved stasjon Lauv2 ble avglemt i felt. 

 

 
Figur 6-1: Bilde av sedimentet ved Lauv1. Sedimentet besto av silt. Foto: Aqua Kompetanse AS. 

 

 
Figur 6-2: Bilde av sedimentet ved Lauv3. Sedimentet besto av silt og leire. Foto: Aqua Kompetanse AS. 
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Figur 6-3: Bilde av sedimentet ved Lauv4. Sedimentet besto av leire og silt. Foto: Aqua Kompetanse AS. 

 

 

 

 
 


