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FORORD

| henhold til krav i tillatelse etter forurensningsloven er det utfgrt en akkreditert resipientundersgkelse den
05.04.2024 i resipienten til settefiskanlegget tilhgrende Flatanger Settefisk AS. Stasjonsantall og -plassering
er viderefgrt fra forrige undersgkelse i 2021 for 3 fglge opp overvakningen av omradet. Formalet med denne
undersgkelsen var a studere de marine miljgforholdene i resipienten til settefiskanlegget. Undersgkelsen skal
gi en tilstandsbeskrivelse av miljgforholdene, og vise trender i utviklingen av miljgforholdene ved at det
opprettes faste prgvetakingsstasjoner. Resultatene fra undersgkelsen vil vaere med pa 3 vise
pavirkningstrenden ved lokaliteten over tid.

Data blir lastet opp i vannmiljg kort tid etter at rapporten er ferdig.

Tula /‘%mm

Julie Mynors

Oslo, 16.08.2024
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SAMMENDRAG

Denne rapporten omhandler en resipientunderspkelse utfgrt i resipienten til Lauvsnes settefiskanlegg.

Undersgkelsen viste svaert darlig gkologisk tilstand ved stasjonen naermest utslippspunktene og i dypomradet
i resipienten, og moderat gkologisk tilstand ved de gvrige stasjonene. De kjemiske og sensoriske
registreringene indikerte tegn til pavirkning i resipienten. Oksygenkonsentrasjonen i bunnvannet tilsvarte
god tilstand. Resultatene viser en bedring fra undersgkelsen utfgrt i 2021, og arsaken til denne bedringen
kan vaere en bedring i oksygenniva grunnet en terskeloverskylling. Det er ikke nok hydrografiske malinger i
omradet til & si noe om hyppigheten til terskeloverskyllinger og gjennomblanding av vannsgylen, og det
anbefales & etablere langsiktig hydrografiovervakning pa det dypeste punktet i resipienten. Det er mange
pavirkningskilder pa resipienten, og det er ikke tydelig hvilken som er styrende for den gkologiske tilstanden.
Omradet er en poll med grunne innlgpsterskler og historisk belastning fra sagbruk, og har i tidligere
undersgkelser vist redusert gkologisk tilstand. Resipientens omsetningsevne av organiske tilfgrsler begrenses
av naturlig darlig vannutskiftning og historisk belastning pa resipienten.

3090-4-24C LAUVSNES AQUA KOMPETANSE AS 4



HOVEDRESULTAT

Tabell 1: Hovedresultater fra resipientundersgkelsen. Aqua Kompetanse AS har stdatt for akkreditert prgvetaking og
akkreditert faglig vurdering og fortolkning av analyseresultatene. Videre har Aqua Kompetanse AS utfgrt uakkreditert
hydrografisk profil av vannsgylen ved lokaliteten. Pelagia Nature & Environment AB har utfgrt akkreditert analyse av
makrofauna, og Nemko Norlab AS har utfgrt akkrediterte analyser av TOC og kobber. Aqua Kompetanse AS har utfgrt
uakkreditert tilstandsklassifisering av oksygentilstand, akkreditert klassifisering av organisk karbon etter Veileder
02:2018, og akkreditert klassifisering av kobber etter veileder M-608 (2016). Aqua Kompetanse AS har stdtt for
akkreditert tilstandsklassifisering av faunaindekser. Farger indikerer tilstandsklasser ut fra nevnte veiledere. For veileder
02:2018 er disse fargene som fglger: BlIG = sveert god, grann = god, gul = moderat, oransje = ddrlig og r@d=sveert ddrlig.

Lauvl Lauv2 Lauv3 Lauv4

. . Fra utslipp N: 90
Avstand til utslipp (m) . 1000 1300 950
Fra utslipp NV: 72

Dyp (m) 38 33 40 80
GPS koordinater , , , ,
64°30.066'N 64°30.484'N 64°30.720’'N 64°30.544’'N
10°54.582'@ 10°53.779'0 10°53.903'@ 10°54.217'9
Ant. ind. 92 75 69 64
83 £ | Ant. arter 1 18 20 1
N = 3 [
om g [H
® o S
= = F nEQR verdi
tilstand
Oksygen i bunnvann
(ml 02/1)
Organisk stoff
nTOC (mg/g)
Kobber (mg/kg)
Tidspunkt for neste .. . .
Hvert 3. ar iht. utslippstillatelse
undersgkelse:
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1.INNLEDNING

Aqua Kompetanse AS har pa oppdrag fra Flatanger Settefisk AS gjennomfgrt en akkreditert
resipientundersgkelse etter metodikk beskrevet i Norsk Standard NS-EN ISO 16665:2013.
Resipientundersgkelsen omfatter bunnfauna, kjemi og partikkelfordeling. Av disse er bunnfauna
hovedparameter som ut fra indeksen EQR sier noe om den gkologiske tilstanden i sedimentet. Sensoriske
observasjoner, elektrokjemiske malinger, kjemiske parametere, partikkelfordeling og hydrografi er
stgtteparametere. Aqua Kompetanse AS star for faglig vurdering og fortolkning av analyseresultatene. |
denne rapporten presenteres og diskuteres disse resultatene og sammenligner med tidligere undersgkelser.

2. OMRADE OG PR@VESTASJONER

Flatanger Settefisk AS (lokalitet 12623 Lauvsnes) ligger ved utlgpet til Lauvsneselva i Flatanger kommune, og
er et landbasert produksjonsanlegg for settefisk (Figur 1). Utenfor Lauvsneselva er det en poll, ogsa kalt
Lauvsneselva, med to innlgp; Eiasundet i nord og Toppsundet i vest. De dype omradene i pollen er forholdsvis
flate, og dybden ligger rundt 70-80 meter. | perioden 1888 — 1979 ble det drevet tresliperi/sagbruk pa
omradet som i dag huset Flatanger Settefisk AS (Masse papir, 2006), som involverte store utslipp av trefiber
til resipienten (Miljgdirektoratet, u.a.). | en periode mottok ogsa resipienten kvikksglv fra tresliperiet (tiltak
ikke ngdvendig; Fagerhaug, 1999), og i nyere tid har resipienten ogsa veert mottaker for urensede utslipp fra
kommunale avlgp (Flatanger kommune, 2022; pers. med. Flatanger kommune v/L. M. Flgan; Figur 5) samt
mindre mengder tilfeldig avrenning fra landbruksarealer, boligomrader og utslipp i forbindelse med
smabathavn.

2.1 Plassering av prgvestasjoner

Stasjonsplassering fglger plassering av stasjoner i forrige resipientundersgkelse, i 2021 (Hervik, 2021).
Stasjonenes plassering ble definert i prgvetakingsplan (i toktjournalen for denne undersgkelsen) forut for
undersgkelsen. Lauvl ligger 90 meter fra det nordlige utslippspunktet (N), og 72 meter fra det nordvestlige
utslippspunktet (NV). Lauv 2 og Lauv3 er lagt henholdsvis 1 og 1,3 km fra utslippspunktene, ute i fjorden.
Lauv4 ble plassert ved dypeste punkt i vannforekomsten, 950 meter unna utslippspunktene. Alle stasjoner
er avmerket pa kartet i Figur 2, og posisjonen for stasjonene leses av i Tabell 2.

Tabell 2: Stasjonsbeskrivelser. Koordinater oppgitt med datum WGS84 og avstand fra utslippspunkt og dyp (meter) pa
prgvestasjonene er oppgitt.

Stasjoner Lauvl Lauv2 Lauv3 Lauv4
. . Fra utslipp N: 90
Avstand til utslippspunkt (m) . 1000 1300 950
Fra utslipp NV: 72
Dyp (m) 38 33 40 80
. 64°30.066’N 64°30.484’N 64°30.720’N 64°30.544’N
GPS koordinater . , . , . , . ,
10°54.582’@ 10°53.779'0 10°53.903'@ 10°54.217'0
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2.2 Kart
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Figur 1: Oversiktskart med lokaliteten inntegnet (bld sirkel) og omkringliggende akvakulturlokaliteter. Mdlestokk: 1:160
000 pG A4-format. Kartkilde: www.fiskeridir.no

WX T

Figur 2: Kartet angir plassering for tslippene og pr¢vetakisstasjoner. Radt flagg viser plassering av strammdlerne.
Kartkilde: Olex AS.
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Figur 3: Utslippspunktene og streammadlere i undersgkelsesomrddet (1m; Olsen, 2009). For stremretninger, se Figur 4.
Kartet er nordlig orientert. Kartkilde: Olex AS.

Figur 4: Strgmmdlere og markert dominerende strgmretning (3m). Figur hentet fra Sandnes (2009).
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Figur 5: Skisse av omtrentlig plassering av rgr og utslippspunkt for urenset kloakk (pers. med. Flatanger kommune v/L.
M. Flgan).
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2.3 Malt vannstrgm

| 2009 ble det malt vannstrem pa 1 og 3 meters dyp med rotormalere pa tre stasjoner utenfor
settefiskanlegget (Olsen, 2009; Sandnes, 2009). Under utsett og opptak av disse stremmalerne ble det
observert at vannstrommen i den gverste halvmeteren var vesentlig sterkere enn pa 2-3 meters dyp.

Tabell 3: Strammdlinger. Mdling av vannstrgm ved 1 meters dybde med Sensordata SD6000 rotormdlere (Olsen, 2009).

. i L. Maks. Andel nullstrgm
Maler Koordinater Gj.snitt .
Dato . hastighet (% mellom 0-1 Referanser
nr. (WGS84) hastighet (cm/s)
(cm/s) cm/s)
14.05.- 64°30.054’N
1 . ) 3,9 13,0 2,4 63-6-95
21.05.2009 10°54.530'@
14.05.- 64°30.057'N
2 . , 1,0 8,6 80,1 63-6-9S
21.05.2009 10°54.652’@
14.05.- 64°30.102'N
3 . , 1,8 12,0 41,2 63-6-9S
21.05.2009 10°54.677'9®

Tabell 4: Strammdlinger. Mdling av vannstrégm ved 3 meters dybde med Sensordata SD6000 rotormdlere (Sandnes,

2009).
L. L Andel
. . Gj.snitt Maks. Signifikant
Maler | Koordinater . . nullstrgm (%
Dato hastighet hastighet maks Referanser
nr. (WGS84) mellom 0-1
(cm/s) (cm/s) hast.
cm/s)
01.04.- ° ¢
1 | 64'30.050N 1,5 7,4 2,2 37,0 51-5-95
06.05.2009 10°54.546’(
01.04.- ° ’
2 | 64°30.057N 1,2 5,6 1,8 61,1 51-5-95
06.05.2009 10°54.656’@
01.04.- ° ¢
3 | 64730.101N 1,2 7,8 1,7 63,7 51-5-95
06.05.2009 10°54.690’@
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2.4 Tidligere undersgkelser

Det er utfgrt fire rene resipientundersgkelser i forbindelse med Lauvsnes og Flatanger Settefisk AS; i 2012 av
SAM-Marin og Aqua Kompetanse AS (Strgm et. al., 2012), og i 2015, 2018, og 2021 av Aqua Kompetanse

AS (Strgm og Hagen, 2016; Austad, 2018; Hervik, 2021). Stasjonene Lauv1, Lauv2 og Lauv3 har blitt prgvetatt
i alle disse undersgkelsene, og plasseringen er den samme som i inneveaerende undersgkelse. Stasjon Lauv4
er kun prgvetatt i 2021 og i innevaerende undersgkelse. Vannforekomsten har blitt overvaket i en arrekke,
men det er de ovennevnte undersgkelsene som er sammenlignbare med inneveaerende undersgkelse.

Tabell 5: Tidligere giennomfgrte undersgkelser ved lokalitet Lauvsnes.

Prgvetaking (ar) Rapportnummer, ar Konsulentselskap Type undersgkelse
SAM-marin og Aqua o

2012 2-2013, 2013 Resipientunderspkelse
Kompetanse AS

2015 186-10-15C, 2015 Aqua Kompetanse AS Resipientundersgkelse

2018 81-4-18C, 2018 Agua Kompetanse AS Resipientunderspkelse

2021 157-4-21C, 2021 Aqua Kompetanse AS Resipientundersgkelse

2.5 Drift og produksjon

Tabell 6 viser produksjon og forforbruk ved settefiskanlegget for de tre foregdende arene. Anlegget er et
giennomstrgmningsanlegg med primaerrensing av utslippsvannet. Vannet renses med filter som har
maskestgrrelse pa 60-120 um (pers. med Flatanger Settefisk AS v/M. Olsen). Malinger viser verdier under
deteksjonsgrense (<3,0 mg/l) for suspendert stoff i de fleste prgvene tatt av utslippsvannet i 2023. Slam fra
renseprosessen tgrkes og leveres pa godkjent mottak (Knap, 2023).

Tabell 6: Produksjonsdata og férforbruk for de tre foregdende drene ved settefiskanlegget Lauvsnes (pers. med.
Flatanger Settefisk AS, v/M. Olsen).

Dato Utforet mengde (tonn) Produsert mengde (tonn) Merknader
2021 1040 1048
2022 1065 1067
2023 1058 1042
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3. RESULTATER

3.1 Blgtbunnsfauna

To av stasjonene i resipienten hadde moderat tilstand, og to hadde sveert darlig tilstand. Hver av stasjonene
Lauvl og Lauv4 hadde én observert art. Lauv3 og Lauv4 hadde forholdsvis like arts- og individtall(Tabell 7).

Det undersgkte omradet Lauvsneselva har gkoregion Norskehavet Sgr og vanntypen oksygenfattig fjord, som
ikke kan benyttes til klassifisering ut fra Veileder 02:2018. Bunndyrsdata er isteden klassifisert etter
gkoregion Norskehavet Sgr og vanntype beskyttet kyst/fjord (H3), se diskusjon for begrunnelse.

Se Vedlegg 6 for fullstendig rapport fra underleverandgr.

Tabell 7: Antall arter og individer pr. 0,2m2. H'= Shannon-Wieners diversitetsindeks, ES100 = Hurlberts diversitetsindeks,
NQI1 = sammensatt indeks (diversitet og emfintlighet), ISI = sensitivitetsindeks, NSI = sensitivitetsindeks nEQR= @kologisk
tilstandsklassifisering basert pa observert verdi av indeks (snitt av to replikater) iht. klassifiseringsveileder 02:2018.
Farger indikerer tilstand iht. veileder 02:2018.

Lauvl Lauv2 Lauv3 Lauv4

Ant. ind. 92 75 69 64
Ant. art 1 18 20 1
H'
ES100
NQil1
ISl
NSI
nEQR
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3.1.1Lauvl
Ved Lauvl ble det registrert én art, med 92 individer (Tabell 7). Denne arten var den forurensingsindikerende

arten Malacoceros fuliginosus. Det var lignende individtall i begge replikatene. Alle faunaindeksene ved
stasjonen fikk svaert darlig tilstand, og samlet sett fikk stasjonen gkologisk tilstandsklasse svaert darlig ut fra
veileder 02:2018.

Tabell 8: Resultater fra bunnfauna pd stasjon Lauvl (replikat 1 og 2), arts- og individtall for hver enkelt replikat, samt
gjennomsnitt og nEQR-verdi for hver av indeksene. Farger angir tilstandsklasse for indeksene. Fremgangsmdate for
beregning av nEQR for hver av indeksene ifglge Vedlegg 9.4.5 til klassifiseringsveileder 02:2018.

Indeks Lauvl replikat 1 Lauvl replikat 2 RepsI:Iki:tt &- i::glfs:‘:\;
S (ant. arter) 1 1 1

N (ant. individer) 44 48 46

NQI1

H'

ES100

1Sl2012

NSI

Gj. snitt nEQR-verdi

Tabell 9: Arten observert ved stasjon Lauvl oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for gkologisk gruppe (NSI) for
de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art kelbs SKEIRER Antall individer Prosent (%)
(NS1)
Malacoceros fuliginosus \Y 92 100 %
. Opportunistisk art Forurensnings-
Sensitiv art (NSI ) Ngytral art (NSI 1) Tolerant art (NSI I11) .
(NSI'IV) indikator (NSI V)
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3.1.2Lauv2

Ved Lauv2 ble det registrert 75 individer fordelt pa 18 arter. Den tolerante slekten Owenia sp. og den ngytrale
arten Ophelina acuminata var de vanligste ved stasjonen, og hver av de hadde 21% av individtallet. Blant de
ti mest tallrike artene var det ellers en blanding av ngytrale, tolerante og opportunistiske arter. Indeksene
ved stasjonen hadde god og moderat tilstand, og stasjonen ble totalt sett klassifisert til moderat gkologisk
tilstandsklasse ut fra veileder 02:2018.

Tabell 10: Resultater fra bunnfauna pa stasjon Lauv2 (replikat 1 og 2), arts- og individtall for hver enkelt replikat, samt
gjennomsnitt og nEQR-verdi for hver av indeksene. Farger angir tilstandsklasse for indeksene. Fremgangsmdate for

beregning av nEQR for hver av indeksene ifglge Vedlegg 9.4.5 til klassifiseringsveileder 02:2018.

NQl1
Hl
ES100

Indeks Lauv2 replikat 1 Lauv2 replikat 2 Replllfat e .nEQR for
snitt indeksene

S (ant. arter) 12 12 12

N (ant. individer) 30 45 37,5

1S12012
NSI
Gj. snitt nEQR-verdi

Tabell 11: De 10 hyppigst forekommende artene ved stasjon Lauv2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
okologisk gruppe (NSI) for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art kelbs EKEIRER Antall individer Prosent (%)
(NSI)
Owenia sp. 1 16 21%
Ophelina acuminata Il 16 21%
Mediomastus fragilis v 12 16 %
Galathowenia oculata 1] 5 7%
Diastylis lucifera 1] 4 5%
Chaetozone setosa-gr v 3 4%
Eteone flava v 2 3%
Phyllodoce groenlandica 1] 2 3%
Ennucula tenuis Il 2 3%
Hermania scabra I 2 3%

Sensitiv art (NSI ) Ngytral art (NSI 1)

Tolerant art (NSI 111)

Opportunistisk art
(NSI'1V)

Forurensnings-
indikator (NSI V)
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3.1.3Lauv3

Ved Lauv3 ble det registrert 69 individer fordelt pa 20 arter. Den opportunistiske arten Mediomastus fragilis
var mest tallrik ved stasjonen, med 23% av individtallet. Blant artene med flere enn to individer ved stasjonen,
var det flest opportunistiske arter. Blant de ti mest tallrike artene var det en jevn blanding av sensitive,
ngytrale, tolerante, og opportunistiske arter. Replikat 1 hadde flere arter og individer enn replikat 2, men
forskjellene i indeksverdiene mellom prgvene er sma. Diversitetsindeksen H’ fikk god tilstand, mens de
resterende indeksene ved stasjonen hadde moderat tilstand. Samlet sett fikk denne stasjonen gkologisk

tilstandsklasse moderat ut fra veileder 02:2018.

Tabell 12: Resultat fra bunnfauna pad stasjon Lauv3 (replikat 1 og 2), arts- og individtall for hver enkelt replikat, samt
gjennomsnitt og nEQR-verdi for hver av indeksene. Farger angir tilstandsklasse for indeksene. Fremgangsmdte for

beregning av nEQR for hver av indeksene ifplge Vedlegg 9.4.5 til klassifiseringsveileder 02:2018.

Indeks Lauv3 replikat 1 Lauv3 replikat 2 Repsli.l(i:tt &- nEQR for indeksene
S (ant. arter) 16 11 13,5

N (ant. individer) 48 21 34,5

NQI1 0,611 0,586 0,599 0,555

v o [ e [ sw | oso |
ES100 16,000 11,000 13,500 0,529

ISl2012 6,527 6,611 6,569 0,424

NSI 18,208 19,448 18,828 0,553

Gj. snitt nEQR-verdi 0,546

Tabell 13: De 10 hyppigst forekommende artene ved stasjon Lauv3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for

okologisk gruppe (NSI) for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art @Pkologisk gruppe (NSI) | Antall individer Prosent (%)
Mediomastus fragilis v 16 23%
Ophelina acuminata Il 13 19%
Chaetozone setosa-gr v 10 14 %
Phyllodoce groenlandica 1] 7 10%
Eteone flava v 5 7%
Glycera alba Il 2 3%
Glycera lapidum I 2 3%
Paramphinome jeffreysii 1l 1 1%
Nereimyra punctata I\ 1 1%
Nephtys sp. I 1 1%
Sensitiv art (NSI ) Ngytral art (NSI 1) Tolerant art (NSI 111) Opportunistisk art .Fo‘rurensnings-
(NSI'IV) indikator (NSI V)
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3.1.4Lauv4

Ved Lauv4 ble det registrert én art, med 92 individer. Denne arten var den forurensingsindikerende arten
Capitella capitata. Det var lignende individtall i begge replikatene. Alle faunaindeksene ved stasjonen fikk
sveaert darlig tilstand, og samlet sett fikk stasjonen gkologisk tilstandsklasse sveert darlig ut fra veileder
02:2018.

Tabell 14: Resultat fra bunnfauna pd stasjon Lauv4 (replikat 1 og 2), arts- og individtall for hver enkelt replikat, samt
gjennomsnitt og nEQR-verdi for hver av indeksene. Farger angir tilstandsklasse for indeksene. Fremgangsmdte for

beregning av nEQR for hver av indeksene ifplge Vedlegg 9.4.5 til klassifiseringsveileder 02:2018.

NQil1

Hl

ES100

1S12012

NSI

Gj. snitt nEQR-verdi

Indeks Lauv4 replikat 1 Lauv4 replikat 2 Repsl:lki:tt e nEQR for indeksene
S (ant. arter) 1 1 1
N (ant. individer) 36 28 32

Tabell 15: Arten observert ved stasjon Lauv4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for gkologisk gruppe (NSI) for
de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art

@kologisk gruppe (NSI)

Antall individer

Prosent (%)

Capitella capitata-gr

\Y

64

100 %

Sensitiv art (NSI )

Ngytral art (NSI 1)

Tolerant art (NSI 111)

Opportunistisk art
(NSI'1V)

Forurensnings-
indikator (NSI V)
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3.2 Hydrografi

Saltholdighet, temperatur, tetthet og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og ned til bunnen (down-cast) i
dypomradet ved stasjon Lauv4; Figur 2). Resultatene fra denne undersgkelsen presenteres i Figur 6 og 7.

Temp

sal 49 50 51 52 Density

31,0 32,0 33,0 245 25,0 255 26,0 26,5 27,0

T ™y LTy

15

Om

20+
=
301 \

35+
40
45 |

50

.

554 : : \
60 -
65 - \

70

_—

75

\ \\

Down-cast selected

Figur 6: Sjstemperatur (°C ; rad), salinitet (bl6) og tetthet (-1000 kg/m?; sort) fra overflaten og ned til bunnen (down-
cast) pd 80 meters dyp ved stasjon Lauv4 den 05.04.2024.

Sjgtemperaturen viste liten endring gjennom vannsgylen, da alle malingene 13 innenfor omtrent 0,4°C av
hverandre. Det var likevel en tydelig gkning i temperatur fra overflaten til 5 meters dyp. Fra 20 meters dyp
sank temperaturen til 35 meters dyp og stabiliserte seg mot bunnen. Saliniteten gkte ned til 5 meters dyp og
stabiliserte seg deretter ned til bunnen, og tettheten fulgte den samme trenden som saliniteten. Malingene
indikerer et noe kaldere og ferskere lag i overflaten.
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Figur 7: Oksygenmetning (%; r@d) og oksygenkonsentrasjon (ml/l; bl) fra overflaten og ned til bunnen (down-cast) pa
80 meters dyp ved stasjon Lauv4 den 05.04.2024.

Profilen for oksygenmetning viste en forskjell pa omtrent 40% fra overflaten til bunnen. Ved overflaten I3
oksygenkonsentrasjonen pa 7,48 (102,32%) og sank gradvis ned til 35 meters dyp. Den var deretter stabil ned
til 55 meters dyp, f@r den sank ned til bunnen. Bunnvannet holdt en oksygenkonsentrasjon pa 4,45 ml O,/I
(62,32%), og tilsvarte derfor tilstandsklasse Il - god iht. Veileder 02:2018.
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3.3 Sediment

3.3.1 Sensoriske vurderinger og elektrokjemiske malinger
De elektrokjemiske malingene i sedimentene i felt viste normale verdier for bunnsediment. E, ved

dypstasjonen Lauv4 var noe lavere. Det ble observert misfarget sediment ved Lauvl og Lauv4, og noe lukt og
Igst sediment ved Lauvl. Ved Lauvl ble det i tillegg observert mye rattent trevirke. Ved Lauv2, Lauv3 og Lauv4
var alle huggene overfylt. Disse overfylte grabbene er et metodeavvik i forhold til krav om uforstyrret
sedimentoverflate ut fra metodestandard (NS-EN ISO 16665).

Tabell 16: Resultater fra elektrokjemiske mdlinger av pH og Eos i overflatevannet, buffertemperatur,
sedimenttemperatur og standardpotensiale (Ef) basert pd sedimenttemperatur. En i sj@ er ikke kalkulert.

Buffertemperatur: 6,5°C pH sjo: 8,18
Sjptemperatur: 5,0°C Eobs Sj@: 118
Sedimenttemperatur: | 4,3°C Eref sediment: 224

Tabell 17: Resultater fra elektrokjemiske malinger av pH og Eh (redoks), og sensoriske observasjoner for hver stasjon.

Lauvl Lauv2 Lauv3 Lauv4
pH 7,76 7,83 7,65 7,73
Eobs (MV) -25 -84 -119 -280
En (Eobs + Ere) (MV) 199 140 105 -56
Sedimenttype Silt Silt, leire Silt, leire Leire, silt
Farge Misfarget Normal Normal Misfarget
Lukt Noe Normal Normal Normal
Konsistens Lgs Myk Myk Myk
Grabbfylling 10-15cm Overfylt Overfylt Overfylt
Andre Mye dgdt og
observasjoner rattent trevirke. - - -

3.3.2 Kornfordeling
Kornfordelingen (Tabell 13) viser at den stgrste fraksjonen ved Lauv2, Lauv3 og Lauv4 var den for silt og leire

(pelitt). Ved Lauvl var den stgrste fraksjonen en for fin sand (0,063-0,125 mm). Pelittandelen ved Lauvl
indikerer at sedimentet ved denne stasjonen var grovkornet, og sedimentet ved Lauv2 var moderat finkornet.
Lauv3 og Lauv4 hadde finkornet sediment.

Tabell 18: Kornfordeling. Manglende data er merket med gréfarge. Summen ved hver stasjon kan overskride 100 %

grunnet feilmarginer i analysemetoden.
Sedimenttype | Stgrrelse (mm) | Lauvl Lauv2 Lauv3 Lauv4
Grus >2 (%) 5,4 0,7 0 0
1-2 (%) 1,5 5,4 0,2 0
0,5-1 (%) 2,5 3,3 0,6 0,2
0,25-0,5 (%) 6 2,1 0,8 0
Sand
0,125-0,25 (%) | 28 2,9 0,6 1,3
0,063-0,125
31 7,8 1,2 3,5
(%)
Silt & leire
. <0,063 (%) 26 78 97 95
(pelitt)
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3.3.3 Kjemiske parametere
Andelen organisk materiale (TOM) var lavest ved Lauvl med 4,0%, mens de gvrige stasjonene Ia i intervallet

12-13%. Nivaet av totalt organisk karbon (nTOC) hadde moderat tilstand ved Lauv1, og sveert darlig tilstand
ved de resterende stasjonene. Mengden nitrogen var lavest ved Lauvl med 0,7 g/kg, mens de @vrige
stasjonene 13 i intervallet 2,9-4,9 g/kg. C:N forholdet var forhgyet ved Lauv1, Lauv2 og Lauv3 med 24,3, 21,0
og 16,2. Slike karbon/nitrogen-forhold indikerer delvis terrestrisk opprinnelse pa det organiske materialet.
Det ble malt kobber ved Lauvl, Lauv2 og Lauv3. Kobbernivaet ved Lauvl |3 i tilstandsklasse | (sveert god),
mens ved Lauv2 og Lauv3 13 kobbernivaet i tilstandsklasse Il (god).

Tabell 19: Innhold av undersgkte kjemiske parametre i sediment. Totalt organisk materiale (TOM), Totalt organisk
karbon (TOC), finstoff, nTOC (organisk karbon korrigert for innhold av finstoff), totalt nitrogen (TN), og kobber (Cu).
Nitrogen har ikke tilstandsklasser. Karbon-nitrogenforholdet (C:N) er oppgitt som ratio mellom TOC og TN.
Tilstandsklasser og farger er angitt etter klassifiseringsveileder 02:2018 for alle parametre unntatt Cu, som er klassifisert
ut fra M-608 (2016). Manglende data er merket med grdfarge.

Lauvl Lauv2 Lauv3 Lauv4
TOM (%) 4,0 12,0 12,0 13,0
TOC (mg/g) 18,0 61,0 63,0 61,0
Finstoff (%) 26,0 78,0 97,0 95,0
nTOC (mg/g) 31,3 65,0 63,5 61,9
Tilstandsklasse*
TN (total-
nitrogen, g/kg) 0,7 2,9 3,9 4,9
C:N 24,3 21,0 16,2 12,4
Cu (mg/kg) 16 22 30

*Tilstandsklassifisering basert pa TOC forutsetter at konsentrasjonen av TOC i sediment standardiseres for teoretisk 100
% finstoff (pelitt< 0,063 mm) iht. formelen: nTOC =TOC + 18 * (1-p < 0,063 mm) gjengitt i klassifiseringsveileder 02:2018.
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4.DISKUSJON

| fglge vann-nett.no ligger utslippspunktene til Flatanger Settefisk AS i vannforekomsten Lauvsneselva. Denne
fjorden er betegnet som en oksygenfattig fjord. | vann-nett er det registrert to pavirkningskilder pa
vannforekomsten — stor grad av diffus avrenning fra nedlagt industriomrade i form av trefiber fra tresliperi,
og middels grad av punktutslipp fra akvakultur. Det er ogsa viktig @ merke seg at det er kjente kloakkutslipp
i resipienten (Flatanger kommune, 2022). Det er flere malte parametre registrert hos vann-nett for
vannforekomsten. Oksygenforholdene og bunnfauna er registrert som sveert darlig, og kobber- og
sinknivaene er registrert som gode.

Det undersgkte omradet Lauvsneselva ligger i gkoregion Norskehavet S@r og har vanntypen oksygenfattig
fjord, som ikke kan benyttes til klassifisering av bunndyrsdata ut fra veileder 02:2018. En annen vanntype
som kunne vart brukt i dette tilfellet er 4 — ferskvannspavirket beskyttet fjord, men siden graden av
ferskvannspavirkning pa fjorden ikke er bevist, er det en noe stor antakelse. De omkringliggende
vannforekomstene til Lauvsneselva har vanntype 3 — beskyttet kyst/fjord. Dette er ogsa vanntypen som er
benyttet til klassifisering ved forrige undersgkelse i omradet. Pa grunn av dette er bunndyrsdata i denne
rapporten klassifisert etter gkoregion Norskehavet Sgr og vanntype beskyttet kyst/fjord (H3).

Faunaforholdene i vannforekomsten var moderate ved to av stasjonene og sveert darlige ved de resterende.
Ved Lauvl og Lauv4 ble det kun registrert én art, som var en forurensningsindikator, og stasjonene ble
klassifisert til sveert darlig gkologisk tilstand. Ved Lauv2 og Lauv3 var det mer diverse bunndyrssamfunn, og
stasjonene ble klassifisert til moderat gkologisk tilstand. | innevaerende undersgkelse er det observert en
nedgang i oksygenkonsentrasjon fra 55 meters dyp, noe som er dypere enn stasjonene Lauv2 og Lauv3, men
grunnere enn stasjon Lauv4. Denne forskjellen i oksygenkonsentrasjon kan veere med pa a forklare forskjellen
i pkologisk tilstand ved stasjonene.

De sensoriske registreringene inkluderte misfarging ved Lauvl og Lauv4, og noe lukt og lgst sediment ved
Lauvl. Det ble ogsa registrert rattent trevirke ved Lauvl. Mengden karbon (nTOC) ble klassifisert til god
tilstand ved Lauvil, og sveert darlig tilstand ved de gvrige stasjonene. Kobbernivaene ble klassifisert til svaert
god tilstand ved Lauvl, og god tilstand ved Lauv2 og Lauv3.

Ved resipientundersgkelsen i 2021 hadde Lauvl samme gkologiske tilstand som i innevaerende undersgkelse.
Den gkologiske tilstanden ved Lauv2 har endret seg fra IV — darlig i 2021 til Ill — moderat i 2024. Lauv3 har
hatt en endring fra sveert darlig gkologisk tilstand i 2021 til moderat tilstand i 2024. Ved Lauv4 ble det i 2021
ikke funnet noen dyr, mens i innevaerende undersgkelse ble det funnet én art. 1 2018 hadde Lauvl samme
tilstand som i 2021 og 2024, mens Lauv2 og Lauv3 hadde god pkologisk tilstand.

| 2018 tilsvarte den malte oksygenkonsentrasjonen pa dypeste punkt i resipienten beste tilstand
(tilstandsklasse 1), i 2021 tilsvarte den darligste tilstand (tilstandsklasse V), og i 2024 tilsvarte
oksygenkonsentrasjonen god tilstand (tilstandsklasse Il).

Lauv2 og Lauv3 hadde nTOC tilsvarende tilstand V — sveert darlig i alle undersgkte ar; 2012, 2015, 2018, 2021

og 2024. Lauvl har tidligere ar hatt tilstand V for nTOC, men har i inneveaerende undersgkelse tilstand Il —
moderat. Ved Lauv4 har tilstanden for nTOC endret seg fra Il — god i 2021 til V — sveert darlig i 2024.
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Kobbernivaene malti 2024 har omtrent samme niva som i 2021 og 2018, med verdier innenfor tilstandsklasse
| og nedre del av tilstandsklasse I1/111.

Det ble registrert rester av trevirke ved stasjonen naermest utslippspunktene. Sedimentene i resipienten er
preget av belastning fra det gamle tresliperiet som 13 pa samme omrade som Flatanger Settefisk i omtrent
100 ar. Det er ogsa funnet trerester ved tidligere undersgkelser. Dette gj@r det vanskelig a fastsla hva som er
hovedkilden til pavirkning ved resipientundersgkelser. Dette gjelder spesielt for stasjonen naermest
utslippsstedene, da denne ligger i et omrade som har pavirkning bade fra urenset kloakk (Flatanger, 2022;
Figur 5) og filtrert vann fra settefiskanlegget.

Lauvsneselva er historisk sett en belastet resipient. Begge tersklene, bade ved Eiasundet og ved Toppsundet,
er grunne terskler, noe som gjgr at fullstendig utskiftning av bunnvann sannsynligvis vil opptre relativt
sjelden. Dette vil i sin tur pavirke bunnfauna i de dybdene hvor reduserte oksygenverdier opptrer. Denne
sammenhengen mellom oksygenniva og gkologisk tilstand kan observeres i resultatene fra de tre nyligste
resipientundersgkelsene ved Lauvsnes. | de undersgkelsene hvor oksygenkonsentrasjonen i bunnvannet er
hgyere, er det ogsa bedre gkologisk tilstand ved Lauv2 og Lauv3. Variasjonen i oksygenkonsentrasjon mellom
undersgkelsene skyldes sannsynligvis sjeldne terskeloverskyllinger og gjennomblanding av vannmassene
som fglge av hardt veer.

Det er ikke nok hydrografiske malinger i omradet til & si noe om hyppigheten til terskeloverskyllingene og
gjennomblanding, og det anbefales & etablere langsiktig hydrografiovervakning pa det dypeste punktet i
resipienten. Dette seerlig i lys av darlig e¢kologisk tilstand ved flere undersgkelser. En langsiktig
hydrografiovervakning vil gi en bedre forstaelse for hyppigheten og graden av terskeloverskylling og
gjennomblanding av vannmassene i resipienten, og vil kunne bidra til en bedre forstaelse av sammenhengen
mellom oksygenforhold og gkologisk tilstand ved fremtidige resipientundersgkelser.

Den forbedrede gkologiske tilstanden siden 2021 observert ved flere stasjoner i denne undersgkelsen kan
vaere pa grunn av en terskeloverskylling som har forbedret oksygennivaene i resipienten. Den gkologiske
tilstanden i resipienten pavirkes av mange kilder, og det er ikke tydelig hvilken som er den styrende blant
disse. Det er sannsynlig at gammelt trevirke pa bunnen, utslipp fra settefiskanlegget, utslipp av urenset
kloakk, pavirkning fra smabathavn og grunne terskler som begrenser vannutskiftning alle bidrar til den
nedsatte @kologiske tilstanden i resipienten. Settefiskanlegget har et moderne renseanlegg med
slamavskilling, og mengden partikulaert utslipp er under deteksjonsgrense for de fleste malinger av
avlgpsvannet fra 2023. Det slippes ogsa ut opplgste neeringsstoffer i avlgpsvannet. Resipientens
omsetningsevne av organiske tilfgrsler begrenses av naturlig darlig vannutskiftning og historisk belastning pa
resipienten.
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6. VEDLEGG

Vedlegg 1 Prgvetaking og analyser

Makrofauna (bunndyr) og sedimentprgver ble samlet inn ved hjelp av en 0.1 m? Van Veen-grabb, og pa hver
prgvestasjon ble det foretatt tre grabbhugg. Makrofaunaprgver ble tatt ut av to av huggene, og 100-300 ml
geologi- og kjemiprgver ble tatt ut av ett. For makrofauna ble sedimentet skylt over en 1 mm sikt,
gjenveerende innhold i sikt lagt pa glass og tilsatt > 96% etanol. Geologi- og kjemiprgvene ble fryst ned pa -
20 °Cfrem til analyse. Faunaprgvene ble sortert, identifisert, og analysert av akkreditert laboratorium Pelagia
Nature & Environment AB, mens kjemisk analyse av sedimentprgvene ble utfgrt av akkreditert laboratorium
Nemko Norlab AS. Agqua Kompetanse AS har foretatt akkreditert faglig vurdering og fortolkning av
prgveresultatene.

pH (syre-baselikevekter) og En (redokspotensial; reduksjons-oksidasjonslikevekter) ble malt i
overflatesedimentet (ca. 1 cm ned) ved bruk av HQ2200 multimeter og tilhgrende pH- og redokselektroder
(hhv. PHC201 og MTC101). Det ble ogsa malt pH og E.bs i overflatevannet ved lokaliteten. E, (redokspotensial)
bestemmes ut fra det observerte hvilepotensialet i prgven (malt verdi; Eqs) 0g standardpotensialet til
referanseelektroden (Eref; Tabell 1-1):

Ep = Egpe + Eper

Tabell 1-1: Standardpotensiale til referanseelektrode. Tilpasset fra MTC101 brukermanual (Hach Company, 2014).

Temperatur (°C) | Standardpotensiale i mV (Erer)
0,0—-4,9 | 224
50-9,9 | 221
10,0-14,9 | 217
15,0-19,9 | 214

Malingene av salinitet, temperatur og oksygen ble utfgrt med en CTD av typen SAIV SD204 pamontert en
Rinko Il optisk oksygensensor. Instrumentet malte annethvert sekund ned og opp igjennom vannsgylen.
Registrerte data ble bearbeidet ved bruk av SAIV AS eget dataprogram for instrumentet, MiniSoft SD200W.
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Tabell 1-2: Prgvetakingsutstyr

Utstyr

Beskrivelse

Sediment-prgvetaker

0.1 m?Van Veen-grabb

pH-maler Gel-sonde (referanse: Ag/AgCl)

Eh-maler Gel-sonde (referanse: Ag/AgCl)

Sikt 1 mm runde hull, sertifisert stal

GPS og kart Olex, versjon 2

Konservering > 96% etanol /nedfrysing pa -20°C

CTD SAIV  SD204 m/ Rinko Il optisk
oksygensensor

Programvare for CTD

Minisoft SD200W

Annet

Tabell 1-3: Oversikt over arbeid utfgrt og underleverandgrer som er benyttet.

Leverandgr Personell Akkreditering | Metodikk Metodikk analyser
prgvetaking
Feltarbeid Aqua Henrik Strgm P 3003 NS-EN ISO
Kompetanse AS | (toktleder), 16665, NS-EN
Morten Bitnes, Kai- ISO 5667-19, NS
Erling Staven 9410:2016
(toktpersonell)
Grovsortering | Pelagia Nature Se vedlegg 7 Biologisk NS-EN I1SO Veileder 02:2018,
& Environment analyse 16665, NS SS-EN ISO
AB 9410:2016 16665:2013
Arts- Pelagia Nature Se vedlegg 7 Biologisk NS-EN I1SO Veileder 02:2018,
identifisering & Environment analyse 16665, NS SS-EN ISO
AB 9410:2016 16665:2013
Statistiske Pelagia Nature Se vedlegg 7 Biologisk NS-EN ISO Veileder 02:2018
utregninger & Environment analyse 16665, NS
AB 9410:2016
Vurdering og Aqua Julie Mynors P32 NS-EN ISO Veileder 02:2018
tolkning av Kompetanse AS 16665
bunnfauna
Kobber Nemko Norlab Se vedlegg 3 P12 NS-EN ISO 5667- | Intern basert pa
AS 19, NS NS-EN ISO 17294-2
9410:2016
TOM Nemko Norlab Se vedlegg 3 P12 NS-EN ISO NS 4764
AS 5667-19, NS
9410:2016
TOC/Partikkel- | Nemko Norlab Se vedlegg 3 P12 NS-EN I1SO TOC: NS-EN 15936
fordeling AS 5667-19, NS Partikkelfordeling:
9410:2016 Intern metode
Total Nitrogen | Nemko Norlab Se vedlegg 3 P12 NS-EN ISO 5667- | Intern, NMKL 6 og
AS 19, NS NIVA 31.12.90
9410:2016 /Kjeldahl-N
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Vedlegg 2 Analysebevis Nemko Norlab AS

G\I:emko

Aqua Kompetanse AS
Havbruksparken Midt Norge
Storlavika 7

7770 FLATANGER

i
Q

NORSK
AKKREDITERING
TEST 032

Gijelder:  3090-04-24C Lauvsnes

PRQVINGSRAPPORT

P2403968-01 Prevested: 12623-Lauv1, Lauvsnes

Utstedt dato
Laboratorium
Prevenr

Versjon

Rapport godkjent
PO.nr/Ref.nr

2024-04-26

Namdal

P2403968

1

2024-04-26
3090-04-24C Lauvsnes

Merking
Kjemi
Provetaking Provetaker Mottak Utfert fra  Til Objekt Pravetype
2024-04-05 Henrik Strem 2024-04-08  2024-04-09  2024-04-26 Sediment  Sedimenter fra saltvann
Parameter Metode Resultat Enhet Maleusikker- Grenseverdi
het
Kobber 2 Intern basert pa NS-EN ISO 16 mg/kg TS +47
17294-2
Totalnitrogen (Kjeldahl) 2 Intern, NMKL 6 og NIVA 740 mgNkg TS | +110
31.12.90 /Kjeldahl-N
Torrstofi  © NS 4764 59 g/100g 42
Glodetap 2 NS 4764 4.0 %avTS +0.16
Totalt organisk karbon, TOC, NS-EN 15936 18000 mglkg TS +4500
1
1 Utfert ved Fjellab, Hydroparken 248, 3660 Rjukan, ISO/IEC 17025:2017, TEST 081
2 Utfort ved Nemko Norlab AS, Namdal, Axel Selleegs veg 3, 7805 Namsos. ISO/IEC 17025:2017, TEST 032
P2403968-02 Provested: 12623-Lauv1, Lauvsnes
Merking
Geo
Provetaking Provetaker Mottak Utfort fra  Til Objekt Prevetype
2024-04-05 Henrik Strom 2024-04-08  2024-04-09  2024-04-19  Sediment  Sedimenter fra saltvann
Parameter Metode Resultat Enhet | Maleusikker- Grenseverdi
het

Kornstorrelse <63 um = Intern metode 2 % 522
Kornsterrelse 63-125 m o Intern metode A % +6.14
Kornsterrelse 125-250 pm Intern metode 28 % +5.56
Kornsterrelse 250-500 p:m Intern metode 6.0 % +1.2
Kornsterrelse 500-1000 pm Z1 Intern metode 25 % +0.5
Kornstorrelse 1000-2000  © Intern metode 1.5 % +0.3
Kornsterrelse 2000 m Intern metode 5.4 % +1.08
3 Utfart ved Nemko Norlab AS, Glomfjord, @rnesveien 3, 8160 Glomfjord, ISO/IEC 17025:2017, TEST 032

Hovedkontor:

Halvor Heyerdahls vei 50 info@nemkonorlab.com tel: +47 40 48 41 00

NO-8626 Mo | Rana www.nemkonorlab.com NO 953 018 144 MVA

Side 1 av 5

3090-4-24C LAUVSNES AQUA KOMPETANSE AS

28



3090-4-24C LAUVSNES

Nemko

Aqua Kompetanse AS Utstedt dato
Havbruksparken Midt Norge Laboratorium
Storlavika 7 Pravenr
7770 FLATANGER Versjon

Rapport godkjent

Gjelder:  3090-04-24C Lauvsnes PO.nr/Ref.nr

PROVINGSRAPPORT

P2403968-03 Provested: 12623-Lauv2, Lauvsnes

2024-04-26

Namdal

P2403968

4

2024-04-26
3090-04-24C Lauvsnes

Merking
Kjemi
Provetaking Provetaker Mottak Utfort fra  Til Objekt Provetype
2024-04-05 Henrik Strem 2024-04-08  2024-04-09  2024-04-26 Sediment  Sedimenter fra saltvann
Parameter Metode Resultat Enhet Maleusikker- Grenseverdi
het
Kobber z Intern basert pa NS-EN 1SO 22 mglkg TS +6.6
17294-2
Totalnitrogen (Kjeldahl) 2 Intern, NMKL 6 og NIVA 2900 mg Nkg TS | +440
31.12.90 /Kjeldahl-N
Torrstoff NS 4764 36 g/100g +25
Glodetap  © NS 4764 12 % av TS +0.47
Totalt organisk karbon, TOC, NS-EN 15936 61000 mg/kg TS +15000
1
1 Uttort ved Fjellab, Hydroparken 248, 3660 Rjukan, ISO/IEC 17025:2017, TEST 081
2 Utfert ved Nemko Norlab AS, Namdal, Axel Sellaegs veg 3, 7805 Namsos. ISO/IEC 17025:2017, TEST 032
P2403968-04 Provested: 12623-Lauv2, Lauvsnes
Merking
Geo
Provetaking Provetaker Mottak Utfert fra  Til Objekt  Provetype
2024-04-05 Henrik Strem 2024-04-08  2024-04-09  2024-04-19  Sediment  Sedimenter fra saltvann
Parameter Metode Resultat Enhet | Maleusikker- Grenseverdi
het

Kornsterrelse <63 ;im Intern metode 78 % +15.56
Kornstoerrelse 63-125 xm Intern metode 7.8 % +1.56
Kornstorrelse 125-250 pm Intern metode 2.9 % +0.58
Kornstorrelse 250-500 pm Intern metode 21 % +0.42
Kornstorrelse 500-1000 um 3 Intern metode 33 % +0.66
Kornstarrelse 1000-2000 Intern metode 5.4 % +1.08
Kornstaerrelse >2000 ;:m Intern metode 0.70 % +0.14
3 Utfert ved Nemko Norlab AS, Glomfjord, @rnesveien 3, 8160 Glomfjord, ISO/IEC 17025:2017, TEST 032

Hovedkontor:

Halvor Heyerdahls vei 50 info@nemkonorlab.com tel: +47 40 48 41 00

NO-8626 Mo | Rana www.nemkonorlab.com NO 953 018 144 MVA

Side 2 av 5
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Nemko

HORSK
ARKREDITERING
TEST 032

Aqua Kompetanse AS
Havbruksparken Midt Norge
Storlavika 7

7770 FLATANGER
Gjelder:  3090-04-24C Lauvsnes

PROVINGSRAPPORT

P2403968-05 Provested: 12623-Lauv3, Lauvsnes

Utstedt dato
Laboratorium
Prevenr

Versjon

Rapport godkjent
PO.nr/Ref.nr

2024-04-26

Namdal

P2403968

4

2024-04-26
3090-04-24C Lauvsnes

Merking
Kjemi
Provetaking Provetaker Mottak Utfort fra  Til Objekt Provetype
2024-04-05 Henrik Strem 2024-04-08  2024-04-09  2024-04-26 Sediment  Sedimenter fra saltvann
Parameter Metode Resultat Enhet Maleusikker- Grenseverdi
het
Kobber z Intern basert pa NS-EN 1SO 30 mglkg TS +9.0
17294-2
Totalnitrogen (Kjeldahl) 2 Intern, NMKL 6 og NIVA 3900 mgNkg TS | +£590
31.12.90 /Kjeldahl-N
Torrstoff NS 4764 32 g/100g +2.3
Glodetap  © NS 4764 12 % av TS +0.50
Totalt organisk karbon, TOC, NS-EN 15936 63000 mglkg TS +16000
1
1 Uttort ved Fjellab, Hydroparken 248, 3660 Rjukan, ISO/IEC 17025:2017, TEST 081
2 Utfert ved Nemko Norlab AS, Namdal, Axel Sellaegs veg 3, 7805 Namsos. ISO/IEC 17025:2017, TEST 032
P2403968-06 Provested: 12623-Lauv3, Lauvsnes
Merking
Geo
Provetaking Provetaker Mottak Utfert fra  Til Objekt  Provetype
2024-04-05 Henrik Strem 2024-04-08  2024-04-09  2024-04-19  Sediment  Sedimenter fra saltvann
Parameter Metode Resultat Enhet | Maleusikker- Grenseverdi
het

Kornsterrelse <63 ;im Intern metode 97 % +19.32
Kornstoerrelse 63-125 xm Intern metode 1.2 % +0.24
Kornstorrelse 125-250 pm Intern metode 0.60 % +012
Kornstorrelse 250-500 pm Intern metode 0.80 % +0.16
Kornstorrelse 500-1000 um 3 Intern metode 0.60 % +0.12
Kornstarrelse 1000-2000 Intern metode 0.20 % +0.04
Kornstaerrelse >2000 ;:m Intern metode 0.00 %
3 Utfert ved Nemko Norlab AS, Glomfjord, @rnesveien 3, 8160 Glomfjord, ISO/IEC 17025:2017, TEST 032

Hovedkontor:

Halvor Heyerdahls vei 50 info@nemkonorlab.com tel: +47 40 48 41 00

NO-8626 Mo | Rana www.nemkonorlab.com NO 953 018 144 MVA

Side 3 av 5
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(N&mko Q

Aqua Kompetanse AS Utstedt dato 2024-04-26
Havbruksparken Midt Norge Laboratorium Namdal
Storlavika 7 Pravenr P2403968
7770 FLATANGER Versjon 1
Rapport godkjent  2024-04-26
Gjelder:  3090-04-24C Lauvsnes PO.nr/Ref.nr 3090-04-24C Lauvsnes

PROVINGSRAPPORT

P2403968-07 Prevested: 12623-Lauv4, Lauvsnes

Merking

Kjemi

Provetaking Provetaker Mottak Utfort fra  Til Objekt Provetype

2024-04-05 Henrik Strem 2024-04-08  2024-04-09  2024-04-26 Sediment  Sedimenter fra saltvann

Parameter Metode Resultat Enhet Maleusikker- Grenseverdi

het
Totalnitrogen (Kjeldahl) 2 Intern, NMKL 6 og NIVA 4900 mgNkg TS | +740
31.12.90 /Kjeldahl-N

Torrstofi 2 NS 4764 29 g/100g +20

Glodetap  ° NS 4764 13 %av TS +0.51

Totalt organisk karbon, TOGC, NS-EN 15936 61000 mglkg TS +15000

1

1 Utfert ved Fjellab, Hydroparken 248, 3660 Rjukan, ISO/IEC 17025:2017, TEST 081

2 Utfort ved Nemko Norlab AS, Namdal, Axel Sellaegs veg 3, 7805 Namsos. ISO/IEC 17025:2017, TEST 032

P2403968-08 Provested: 12623-Lauv4, Lauvsnes

Merking

Geo

Provetaking Provetaker Mottak Utfort fra  Til Objekt Provetype

2024-04-05 Henrik Strom 2024-04-08  2024-04-09  2024-04-19  Sediment  Sedimenter fra saltvann

Parameter Metode Resultat Enhet | Maleusikker- Grenseverdi
het

Kornstorrelse <63 um 3 Intern metode 95 % +19

Kornsterrelse 63-125 :m 3 Intern metode 35 % +0.7

Kornstaerrelse 125-250 um ) Intern metode 1.3 % +0.26

Kornsterrelse 250-500 p:m g Intern metode 0.00 %

Kornsterrelse 500-1000 pm Z1 Intern metode 0.20 % +0.04

Kornstorrelse 1000-2000  © Intern metode 0.00 %

Kornstarrelse >2000 ;:m 3 Intern metode 0.00 %

3 Utfart ved Nemko Norlab AS, Glomfjord, @rmesveien 3, 8160 Glomfjord, ISO/IEC 17025:2017, TEST 032
Informasjon vedr. forbehandlingsprosedyrer:

Elementanalyser og TOC utfares pa prover som er siktet gjennom 2000y..
Elementer som kobber, sink, fosfor, etc. bestemmes i et salpetersyreuttrekk (sterk salpetersyre og hydrogenperoxid under trykk).
Kjeldahl-N bestemmes i vat prave og beregnes tilbake til mg N/kg TS med bruk av terrstoffinnholdet.

Hovedkontor:
Halvor Heyerdahls vei 50 info@nemkonorlab.com tel: +47 40 48 41 00
NO-8626 Mo | Rana www.nemkonorlab.com NO 953 018 144 MVA

Side 4 av 5
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Nemko

Aqua Kompetanse AS Utstedt dato 2024-04-26
Havbruksparken Midt Norge Laboratorium Namdal
Storlavika 7 Pravenr P2403968
7770 FLATANGER Versjon 1
Rapport godkjent  2024-04-26
Gjelder:  3090-04-24C Lauvsnes PO.nr/Ref.nr 3090-04-24C Lauvsnes
PROVINGSRAPPORT

Johan Ahlin

Chief engineer

namdal@nemkonorlab.com

TIf:74212440

Kopi til

+ = |kke akkreditert | CFU = Koloni dannendeenhet | >=Sterreenn | <=Mindreenn | MPN = Det mest sannsynlige antall

Resultater gjelder utelukkende de prevede objeki(er). Dersom laboratoriet ikke er ansvarlig for prevetaking og/eller praveutiak, gjelder resultatet slik de prevede objeki(er)
ble mottatt. Rapporten skal ikke gjengis i utdrag uten var skriftlige godkjenning. Selve rapporten representerer eller inneholder ingen produkt- eller driftsgodkjennelse.
Rapporteres i henhold til Nemko Norlab AS sine standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avialt. Se www.nemkonorlab.com for disse betingelser. Laboratoriet
er ikke akkreditert for vurdering og fartolking av preveresultater. Maleusikkerhet ved resultater angitt som starre enn (>) eller «ikke pavist» er ukjent og kan ikke beregnes.

Maleusikkerhet og provetakningsmetodikk fas ved henvendelse laboratoriet.

Hovedkontor:
Halvor Heyerdahls vei 50 info@nemkonorlab.com tel: +47 40 48 41 00
NO-8626 Mo | Rana www.nemkonorlab.com NO 953 018 144 MVA

Side 5 av 5
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Vedlegg 3 Indeksbeskrivelser

Beskrivelse og formler for indeksene for blgtbunnsfauna i kystvann (Se Vedlegg 9.4.1 i Klassifiseringsveileder
02:2018)

Diversitet og jevnhet
H' (Shannonindeksen; Shannon Weaver 1963) beskriver artsrikdommen (S, totalt antall arter i en prgve) og
hvor jevnt fordelt individene er (J, fordelingen av antall individer relatert til fordeling av individer mellom

artene). Hgy dominans av enkeltarter vil redusere diversitetsindeksen.
Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen:

o3[

ES100 (Hurlbert diversitetsindeks; Hurlbert 1971) viser forventete antall arter blant 100 tilfeldig valgte
individer i en prgve med N (individer), S (arter) og N; (individer av i-ende art).
Diversitetsindeksen er beskrevet som:

("100)

(100)

Sensitivitet og tetthet

S

ESip0 = Z

i

1-—

NSI (Norwegian Sensitivity Index; Rygg og Norling 2013) er utviklet med basis i norske faunadata og innfgrt i
2012. Hver art av i alt 591 arter er tilordnet en sensitivitetsverdi). En prgves NSI-verdi beregnes ved
gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av alle individene i prgven. Formelen for utregning er gitt ved:

S [N #NS/
NSI = [ i ,.]
Z NNS(

ISl2012 (Indicator Species Index; Rygg og Norling 2013) en sensitivitetsindeks. Grunnlaget for beregningen av
ISI (Rygg 2002) ble utvidet og artsnomenklaturen standardisert i 2012. Hver art er tilordnet en
gmfintlighetsverdi. ISI er en kvalitativ indeks som tar hensyn til hvilke arter som er tilstede, men ikke
individtallet av dem. En prgves ISI-verdi beregnes ved gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av artene i
prgven hvor ISlier ISly012 verdien for arten i og Sisi er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier.

~ [ IS
lSlZ [ Sm ]
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AMBI (Azti Marine Biotic Index; Borja m.fl. 2000) er en sensitivitetsindeks (egentlig en toleranseindeks) der
artene tilordnes en toleranseklasse (gkologisk gruppe, EG). EG | = sensitive arter, EG Il = "indifferente" arter,
EG Ill = tolerante arter, EG IV = opportunistiske arter, EG V = forurensningsindikerende arter. | Norge brukes
AMBI bare i kombinasjonsindeksen NQI1 og har derfor ingen egen klassifisering. AMBI er en kvantitativ indeks
som tar hensyn til individtallet av artene.

AMBI=(0*EGI)+(1,5*EGII)+ (3 *EGIII) + (4,5 * EG IV) + (6 * EG V) hvor EGI er andelen av individer som
tilhgrer gruppe |, etc. Tallene angir toleranseverdiene.

Formelen for beregning av en prgves AMBI-verdi er gitt ved:

[N *AMBI
AMBI = Y| =
. NAMBf

Sammensatt indeks

NQI1 (Norwegian Quality Index; Rygg 2006) inneholder indikatorer som omfatter sensitivitet (AMBI), og
artsmangfold (S = antall, N = antall individer) i en prgve. NQI1 er interkalibrert mellom alle land som tilhgrer
NEAGIG. NQI1 er gitt ved formelen:

AMBI [T_Im% N
<[+ 428 . [

| prgver som har veldig lave individtall (faerre enn seks), kan ikke NQI1 brukes. Det er i slike tilfeller mulig a
bruke N+2 i stedet for N i formelen for a unnga uriktige indeksverdier (Rygg et al. 2011).
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Vedlegg 4 Referansetilstand

Tabell 4-1: Klassegrenser for blgtbunnsfauna iht tabell 9.22 i klassifiseringsveileder 02:2018. Lokalitet Lauvsnes ligger
lokalisert i gkoregion Norskehavet Sar (H), og er klassifisert etter vanntype 3 (Beskyttet kyst/fjord; se kapittel 3 og

diskusjonen).

Vanntype H1-3

Indeks

Moderat Darlig
NQl1 0,63-0,49 0,49-0,31
H' 29-1,8 1,8-0,9
ES100 16-9 9-5
1S2012 7,8-6,4 6,4—4,7
NSI 20-15 15-10

Tabell 4-2: nEQR-basisverdi for hver av tilstandsklassene. Iht. Vedlegg 9.4 til klassifiseringsveileder 02:2018

Type

nEQR

Tilstandsklasser

Moderat
1]

Darlig
\")

0,4-0,6

0,2-0,4

Tabell 4-3: Klassegrenser for de ulike undersgkte parametre som inngdr i C-undersgkelsen iht. klassifiseringsveileder
02:2018 for nTOC (tabell 9.23), og iht. M-608 (2016) for kobber i sediment.

Tilstandsklasser

Type Moderat Darlig
]| v

Organisk innhold i marine
sediment (nTOC)

84 — 147
Kobber (Cu) mg/kg TS

Tabell 4-4: Klassegrenser for oksygen i dypvann

34 -41 mg/g

Tilstandsklasser

Type Moderat Darlig
1 \')

Oksygen (ml O/1)** 3,5-2,5 2,5-1,5

Oksygenmetning (%) 50-35 35-20

** Omregningsfaktor til mg02/l er 1,42
*** Oksygenmetning er beregnet for saltholdighet 33 og temperatur 6°C
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Vedlegg 5 Artslister Pelagia Nature & Environment AB

Ml PELAGIA

Analysrapport-ID 1927-24-01
Datum 2024-07-04

RECIPIENTUNDERSOKNING,
BOTTENFAUNA: LAUVSNES 2024

Pa uppdrag av Aqua Kompetanse AS

Experter inom naturmiljé

Pelagia Nature & Environment AB Tel: 090-70 21 70
Fredsgatan 1 (Umestan Féretagspark) Mail: info@pelagia.se
903 47 Umea www.pelagia.se
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FORFATTARE: DIREKT: KVALITETSGRANSKAT AV:

Ed Westwood gggy g:gt\né?gi@pelagla.se Johanna Nadmyr

NED4 o Ackrediterade metoder i denna rapport avser:
Ok . Analys av bottenfauna
S8t O
g L{yu Lz) Indexberakning
'f;P 4{:
£pr1® Laboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.
Akl 9 Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i ISO/IEC 17025:2017.
ISOVIEC 17023
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag
skriftligen godkant annat.

e

?
PELAGIA

3090-4-24C LAUVSNES AQUA KOMPETANSE AS

37



1. Inledning

Pelagia Nature & Environment AB har pa uppdrag av Aqua Kompetanse AS utfort analys av atta
bottenfaunaprover fran fyra lokaler, sa som de mottagits. Proverna ar tagna i Lauvsneselva, Trendelag,
Norge.

2. Material och metod

Plockning av bottenfauna utférdes av lvy-Mae Sparfvinge och Jessica Bouron. Analys och indexberakning
utférdes av Ed Westwood, samtliga inom Pelagia Nature & Environment AB.

Pelagia Nature & Environment AB ar ett av SWEDAC ackrediterat organ fér bottenfaunaanalys
(ackrediteringsnummer 1846).

Analyserna och indexberdkning dr genomférda i enlighet med:

e Vattenundersokningar - Vagledning for kvantitativ provtagning och provhantering av makrofauna pa
marina mjukbottnar (ISO 16665:2014)

+ Klassifisering av miljetilstand i vann (Veileder 02:2018), nedladdad 2024-02-01
+ Klassifisering av miljetilstand i vann (Vedlegg til Veileder 02:2018), nedladdad 2024-02-01
« World Register of Marine Species - http://www.marinespecies.org, doi:10.14284/170 (WoRMS)

Da vattentyp e] angivits for det provtagna omradet anvandes vattentypen H3 for alla utrékningar i enlighet
med Veileder 02:2018, da H3 ar den angivna vattentypen i samtliga angransande omraden. Férutom dessa
har aven Bray-Curtis olikhetsindex samt Pielous jamnhetsindex (J) beraknats foér varje station. All
statusklassificering har utférts efter avrundning till tre decimaler.

Vid berékning av antal taxa, vilket bland annat anvands i utrékningarna fér ES100, NQI1, H’ och J, rdknas
endast taxa dar en langre rang inom samma taxon ej identifierats i provet. Till exempel, om Thyasira sarsii, T.
obsoleta och Thyasira sp. har identifierats, klassas detta endast som tva taxa, eftersom det inte gar att
utesluta att Thyasira sp. antingen ar T. sarsii eller T. obsoleta. Detta gors for att forhindra att ett falskt forhojt
taxon-antal forvranger indexberakningar och statusklassificeringar.

Taxa markerat med ett kryss (x) i artlistorna indikerar att taxonet har identifierats i provet, men taxonet har gj
anvants i indexberakningar (i enlighet med Veileder 02:2018), antal- eller taxa-summeringar (Tabell 1).

| de prov dar totala individantalet &r lagre an 100 anges ES100 i form av provets antal taxa. Till exempel, om
ett prov innehaller 25 individer och 10 taxa, berédknas ES100-indexets varde till 10.

Systematik och namnkonvention utfors i enlighet med WoRMS, med undantag att underart samt underslakte
utelamnas.

e
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RECIPIENTUNDERSOKNING, BOTTENFAUNA: LAUVSNES 2024

3. Resultat

Resultaten presenteras i nedanstaende tabeller och figurer.

Tabell 1. Sammanfattning av alla stationers antal individer, antal arter samt index. Statusen indikeras med féljande farger: Bla = Sveert god, Gron

= God, Gul = Moderat, Orange = Darlig, Réd = Svaert darlig.

Station f;]rg ES100‘ NQI1 ‘ISI2012‘ NSI nEQR ‘ AMBI ‘

J

12.000 7.495 2.362 0.829
| 13.500 0.599 6.569 18.828 3.278 0.855
6.000 -

B
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RECIPIENTUNDERSOKNING, BOTTENFAUNA: LAUVSNES 2024

Tabell 2. Antal individer, procent, kumulativ procent, samt ekologisk grupp (NSI) fér de tio mest abundanta taxa fér varje station, per 0,2 m2,
Kumulativ

Station Antal individer | Procent (%) ‘ procent (%) NSI-grupp
Lauv1 Malacoceros fuliginosus 92 100% 100% Y
Lauv2 Owenia sp. 16 21% 21% m
Ophelina acuminata 16 21% 43% 1l
Mediomastus fragilis 12 16% 59% v
Galathowenia oculata 5 7% 65% 11}
Diastylis lucifera 4 5% 1% i
Chaetozone setosa-gr 3 4% 75% v
Eteone flava 2 3% 7% v
Phyllodoce groenlandica 2 3% 80% 1
Ennucula tenuis 2 3% O 83% I
Hermania scabra 2 3% ‘ 85% Il
Lauv3 Mediomastus fragilis 16 23% 23% v
Ophelina acuminata 13 19% 42% 1l
Chaetozone setosa-gr 10 14% 57% v
Phyllodoce groenlandica 7 10% - 67% i
Eteone flava 5 7% 74% [\
Glycera alba 2 | 3% 7% Il
Glycera lapidum 2 | 3% ‘ 80% I
Paramphinome jeffreysii 1 1% 81% 1
Nereimyra punctata 1 1% 83% \
Nephtys sp. 1 1% 84% 1l
Lauv4 Capitella capitata-gr 64 100% 100% \

= =
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Figur 1. Antal taxa (y-axel) mot antal individer (x-axel) presenterat i geometriska klasser for varje station.
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Lauvsnes 2024

Lauv3

Lauv2

Lauv1

Lauvd4

[ I T I I 1
1.0 0.8 06 0.4 0.2 0.0

Olikhet

Figur 2. Dendrogram &ver stationernas olikhet baserat pa Bray-Curtis olikhetsindex.

Tabell 3. Exakt olikhet mellan alla stationer baserat pa Bray-Curtis olikhetsindex.

Artlistor med stations- och huggindex presenteras pa foljande sidor.
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Lauv1

Det.: Ed Westwood, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2024-04-05

Analysdatum: 2024-07-02

Taxa Hugg1 Hugg2
Malacoceros fuliginosus 44 48
Antal individer 44 48
Antal taxa 1 1
Totalt antal taxa 1

Hugg1 Hugg2
NQH
H
ES100
1S12012
NSI

Sammanvigd status
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Lauv2

Det.: Ed Westwood, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2024-04-05

Analysdatum: 2024-07-03

Taxa Hugg1 Hugg2
Glycera alba 1
Glycera lapidum 1
Nephtys sp. 1
Eteone flava 1 1
Phyllodoce groenlandica 1 1
_Galathowenia oculata 5
Owenia sp. 16
Chaetozone setosa-gr 3
Chaetozone sp. 1
Mediomastus fragilis 4 8
Notomastus latericeus 1
Ophelina acuminata 8 8
Diastylis lucifera 2 2
Diastylis sp. 1
Diastylidae 1
Priapulus caudatus 1
Ophiocten affinis 1
Montacuta substriata 1
Ennucula tenuis 2
Hermania scabra 2
Propebela sp. i
Antal individer 30 45
Antal taxa 12 12
Totalt antal taxa 18
Hugg1 Hugg2 Medel
NG Varde 0.611 0.683 0.647
nEQR  0.573 0.718 0.646
i varde | 3136 25808 2.972
nEQR | 0.659 0.583 0.621
ES100 Varde 12.000 12.000 | 12.000
nEQR  0.486 0.486 0.486
Virde 7.312 7.677 7.495
w20t nEQR 0530 0582 | 0.556
NS Varde 20.660 19.806 20.233
nEQR = 0.626 0.592 0.609
Sammanvégd status nEQR  0.575 0.592 0.584

=
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Lauv3

Det.: Ed Westwood, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2024-04-05

Analysdatum: 2024-07-03

Taxa Hugg2 Hugg3
Paramphinome jeffreysii 1
Glycera alba 1 1

-

Glycera lapidum 1
Nereimyra punctata

Nephtys sp. 1

-y

_Eteone flava 4 1
Phyllodoce groenlandica 6 1
Phyllodoce mucosa 1
Polynoidae 1
Owenia sp. 1

6

Chaetozone setosa-gr
Chaetozone sp. B
Mediomastus fragilis 12

ENFNEFN

Ophelina acuminata 9

Scoloplos armiger-gr 1

Diastylis lucifera 1

Priapulus caudatus 1

Opbhiocten affinis 1

Ennucula tenuis 1

Hermania scabra 1

Mangeliidae i

Antal individer 48 21

Antal taxa 16 1

Totalt antal taxa 20

Hugg2 Hugg3 Medel

NG Varde 0.611 0.586 0.599
nEQR  0.573 0.537 0.555

- varde 3281 3078 | 3180
nEQR | 0.695 0.645 0.670
Varde 16.000 11.000 13.500

E510d nEQR 0600 0457 | 0529
Virde 6.527 6.611 6.569

112012 nEQR  0.418 0.430 0.424

NS Véarde 18.208  19.448 18.828
nEQR  0.528 0.578 0.553

Sammanvigd status nEQR  0.563 0.529 0.546

-
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Lauv4

Det.: Ed Westwood, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2024-04-05

Analysdatum: 2024-07-03

Taxa Hugg1 Hugg2
Capitella capitata-gr 36 28
Antal individer 36 28
Antal taxa 1 1
Totalt antal taxa 1

Hugg1 Hugg2
NQH
H
ES100
1S12012
NSI

Sammanvigd status
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Vedlegg 6 CTD radata

Tabell 6-1: Radata fra hydrografiprofilen fra overflaten ned til bunnen ved stasjon Lauv4 den 05.04.2024, som vist i
kapittel 3.2.

Meas|Sal. |[Cond.[Temp|F (1g/1)|0pOx %|Opml/I|Density|S. vel. |Depth(u)Date Time

1387|30,77|29,64/4,823| 0,62| 102,32| 7,48|24,348|1464,64 0,73(05.04.2024|12:03:20
1388|31,03|29,93|4,908| 0,53| 102,84 7,49|24,546|1465,33 2,24|05.04.2024(12:03:22
1389|32,08|30,92(4,992| 1,38| 103,8] 7,49|25,381|1467,04 3,97|05.04.2024|12:03:24
1390|33,16|31,99|5,141| 1,84 104,3| 7,44|26,228|1469,06 5,45|05.04.2024|12:03:26
1391|33,39|32,22|5,175| 1,75| 104,26 7,42|26,412|1469,51 6,89|05.04.2024(12:03:28
1392(33,42(32,25|5,179| 2,49| 104,22| 7,42|26,442|1469,59 8,25|05.04.2024|12:03:30
1393|33,46(32,31|5,207| 2,09| 103,04 7,33|26,478|1469,78 9,83|05.04.2024|12:03:32
1394|33,48|32,34| 5,22| 1,63| 102,21| 7,27|26,501|1469,89| 11,57|05.04.2024|12:03:34
1395| 33,5(32,36|5,222| 1,63| 101,12 7,19|26,524(1469,94 13,23|05.04.2024(12:03:36
1396|33,55(32,41| 5,23| 1,36] 99,21 7,05|26,569(1470,06| 14,73|05.04.2024(12:03:38
1397|33,56|32,41|5,221| 1,06| 98,15 6,97|26,583|1470,06| 16,25(05.04.2024|12:03:40
1398|33,56(32,41|5,217| 0,66 97,68| 6,94|26,593|1470,07| 17,62(05.04.2024(12:03:42
1399(33,57/32,41|5,208 0,78 97,31 6,91|26,609(1470,08 19,41|05.04.2024(12:03:44
1400|33,59|32,39|5,169| 0,84| 96,44 6,86|26,632|1469,97| 20,81(05.04.2024|12:03:46
1401(33,59(32,34| 5,11| 1,05| 95,18| 6,78|26,648(1469,75| 22,52|05.04.2024(12:03:48
1402| 33,6/32,32|5,074| 0,63 93,99 6,7| 26,671({1469,65| 24,58|05.04.2024{12:03:50
1403|33,61| 32,3|5,037, 0,57| 93,49 6,67|26,696|1469,55 26,81|05.04.2024|12:03:52
1404(33,64/32,29|4,999| 0,46] 92,86| 6,63|26,731/1469,47| 29,03|05.04.2024(12:03:54
1405|33,65(32,27|4,967| 0,35 91,89| 6,56|26,751|1469,38| 31,05/05.04.2024(12:03:56
1406|33,64|32,23|4,921 0,3| 90,12| 6,44|26,765(1469,24 33,2|05.04.2024(12:03:58
1407\33,64(32,19|4,874| 0,32| 88,51| 6,34|26,781|1469,07| 35,38|05.04.2024(12:04:00
1408|33,66| 32,2|4,865| 0,21| 88,02 6,3| 26,807(1469,09| 37,38|05.04.2024{12:04:02
1409|33,66| 32,2|4,872| 0,17 87,85 6,29|26,808/1469,15| 39,27(05.04.2024|12:04:04
1410(33,65| 32,2|4,876| 0,16] 87,79| 6,28|26,813|1469,19| 41,31|05.04.2024(12:04:06
1411\33,67(32,22|4,879| 0,17 88,08 6,3| 26,839(1469,26] 43,59|05.04.2024{12:04:08
1412|33,67|32,22|4,883| 0,16| 88,06 6,3| 26,843| 1469,3| 45,37(05.04.2024|12:04:10
1413|33,67(32,23|4,889| 0,16] 87,96| 6,29|26,855/1469,36| 47,36(05.04.2024(12:04:12
1414(33,66(32,23|4,893| 0,23 88 6,3| 26,86(1469,41| 49,53|05.04.2024|12:04:14
1415|33,68|32,25|4,895| 0,14 87,94| 6,29|26,886/1469,48| 51,72(05.04.2024|12:04:16
1416(33,68(32,25|4,896| 0,15 87,68| 6,27|26,893|1469,51| 53,49(05.04.2024(12:04:18
1417\33,67(32,24|4,898| 0,13| 87,25| 6,24|26,888(1469,53| 54,94(05.04.2024(12:04:20
1418|33,69|32,26| 4,9 0,14 86,41 6,18|26,912|1469,59| 56,59(05.04.2024|12:04:22
1419(33,67(32,25/4,904| 0,13 84,5 6,04(26,905| 1469,6] 58,03|05.04.2024|12:04:24
1420(33,67(32,25/4,907| 0,13 83,6| 5,98(26,906(1469,62| 58,97/05.04.2024({12:04:26
1421|33,66|32,25| 4,91 0,13 82,66 5,91|26,909/1469,66| 60,32(05.04.2024|12:04:28
1422|33,66(32,25| 4,91| 0,13] 82,29| 5,89|26,917| 1469,7| 62,23|05.04.2024(12:04:30
1423|33,66(32,25|4,913| 0,13 81,1 5,8(26,922(1469,73| 63,97/05.04.2024{12:04:32
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1424/33,67|32,26/4,918| 0,13| 78,49 5,61|26,933|1469,78] 65,43|05.04.2024(12:04:34
1425/33,67|32,27/4,922| 0,14] 75,76] 5,42|26,945/1469,83] 67,07|05.04.2024(12:04:36
1426|33,68|32,28/4,925 0,14] 73,96| 5,29 26,959/1469,88| 68,71|05.04.2024(12:04:38
1427|33,69|32,29(4,928| 0,14] 72,93| 5,21 26,972|1469,92 70,2|05.04.2024(12:04:40
1428|33,68|32,29/4,931] 0,13] 72,27 5,17|26,975|1469,96] 71,55/05.04.2024(12:04:42
1429|33,69| 32,3/4,936| 0,15 70,55 5,04|26,986|1470,01] 73,11|05.04.2024(12:04:44
1430(33,68| 32,34,941] 0,14] 68,58 4,9] 26,987|1470,04| 74,48|05.04.2024(12:04:46
1431]33,68| 32,3|4,946] 0,14] 67,64] 4,83|26,988/1470,07| 75,77|05.04.2024(12:04:48
1432|33,71|32,33/4,948| 0,14] 67,45 4,82/ 27,019/1470,15] 77,02|05.04.2024(12:04:50
1433| 33,7|32,33/4,955| 0,14| 65,24) 4,66|27,018/1470,19] 78,22|05.04.2024(12:04:52
1434| 33,7|32,33/4,958| 0,15] 62,32] 4,45 27,02|]1470,21] 79,31|05.04.2024(12:04:54
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Vedlegg 7 Bilder av sediment

Bildetaking av sedimentet ved stasjon Lauv2 ble avglemt i felt.

-

/

, O\ )

Figur 6-1: Bilde av sedimentet ved Lauv1. Sedimentet besto av silt. Foto: Aqua Kompetanse AS.

S

Figur 6-2: Bilde av sedimentet ved Lauv3. Sedimentet besto av silt og leire. Foto: Aqua Kompetanse AS.
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Figu 6-3: Bilde av sedimentet ved Lauv4. Sedimentet besto av leire og sil

3090-4-24C LAUVSNES AQUA KOMPETANSE AS
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t. Foto: Aqua Kompetanse AS.
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