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Abstrakt:

Aqua Kompetanse har foretatt maling av temperatur, oksygen, salinitet, turbiditet og havstrem i et punkt gstenfor for
Storlavika i Flatanger Kommune, i perioden januar-mai 2015. Dette er planlagt som en del av en overvakingsplan som ble levert
Bjoreya Fiskeoppdrett AS den 04.03.2014. Det ble valgt et punkt i Stamnesfjorden, ved mdlepkt.2NY, hvor ble det satt ut
temperaturlogger fa meter over bunn som logget temperaturen hver time fra begynnelsen av januar til slutten av mai. Salinitet,
oksygen og turbiditet ble malt i hele vannseylen med (CTD-) sonde to ganger i januar og mars, og deretter engang i maneden
frem til mai. I tillegg ble det satt ut en profilerende strommadler for a {3 et bilde av dynamikken i vannseylen. Den ble satt i
sjoen samtidig med temperaturloggere, og malte i en periode pa 6o dager.

Den geografiske beliggenheten til det foreslatte punktet (malepkt.2NY) er akseptabel i forhold til & kartlegge nodvendige
parametere - Bade ut ifra nerheten til strandsonen i omrddet rundt anlegget og fjernsonen mot midten av resipientens
dypeste punkt. Likevel, og p& grunn av andre hensiktsmessige (geografiske, kjemiske og fysiske) arsaker er det valgt et nytt
punkt (V.I pkt.), som er mer egnet for vanninntaket til rognkjeksanlegget. Det nye foreslatt punktet ligger i neerheten av det
opprinnelige overvdkingspunktet, men har fordelen av & ha bedre bunnkonsistens i forhold til tilgang pd bedre feste og
forankring til rerets inntak, og mindre turbiditet. Dybdekartene (fra Olex) viser at bunnen ligger i 70 meterskoten, noe som er
vesentlig for & hindre begroing pa selve inntaket.

Vannkvalitet i resipienten ved 60-9o meter, viser relativt stabile forhold nar det gjelder temperatur, oksygen, saltholdighet og
turbiditet. Dermed, anbefales (V.I pkt.) som punkt for vanninntaket til Namdal Rensefisk sitt rognkjeksanlegg.
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1 INNLEDNING

Rapporten presenterer resultatene fra siste halvdel av overvakingsplanen fra
Storlavika i Flatanger kommune. Der et punkt ble foreslatt som aktuelt punkt for
fremtidig inntaksvann til produksjon av arten rognkjeks (Cyclopterus lumpus) ved
Namdal Rensefisk AS. Malinger og feltarbeid ble utfort i perioden januar- mai 2015,
av Aqua Kompetanse AS.

Bakgrunnen for overvakingsplanen er at Bjoroya Fiskeoppdrett AS ensker a
dokumentere vannkvaliteten i forbindelse med vanninntak til planlagt oppdrett av
rognkjeks i Storlavika. Det finnes lite kunnskap om hvilke kvalitetselementer som
vil veere kritiske i forbindelse med vanninntak i landbasert rognkjeksproduksjon,
men oksygen, temperatur, turbiditet og salinitet vil veere viktige parametere, i
forhold til selve planleggingen av hvilket teknologiske installasjoner som kan veere
aktuelle for det planlagte settefiskanlegget. Det poengteres ogsa at vanninntaket
bor legges sa dypt som mulig da det er viktig at de ulike parameterne varierer minst
mulig gjennom dret. Stabil vannkvalitet antas altsa til & veere like viktig som god
vannkvalitet.

Ved valg av lokalitet for landbaserte oppdrettsanlegg md vannmengde og
vannkvaliteten undersgkes noye, hvor vannkvaliteten ma tillegges stor vekt. For et
ferskvannsanlegg er dessuten minste vannfering i vassdraget avgjerende, mens i et
sjoanlegg er det strom og dybdeforhold som teller mest, Gjedrem (1986). Aqua
Kompetanse har i samarbeid med Marin seniorradgiver i Nord-Trendelag foretatt
stremmadlinger i omradet ved flere anledninger siden 2012 (Jfr. Stremrapport fra
Marin konsulent i Nord-Trendelag, 2012, 2014 0g 2015).

Miljeforholdene i denne rapporten beskrives pa grunnlag av data som er innsamlet i
henhold til Norsk Standard NS 9420 01:1998 (Retningslinjer for feltarbeid i
forbindelse med miljeoverviking og —kartlegging), NS 9425-1, 1:1999 (Oseanografi,
Del_1 Stremmdilinger i faste punkter), NS 9425-3, 11999 (Oseanografi, Del_3 Maling
av sjotemperatur og saltholdighet) og Norsk Standard NS 9410:2007 (Miljeovervdking
av bunnpdvirkning fra marine akvakulturanlegg).

Aqua Kompetanse AS forbeholder seg all feltdokumentasjon. I utgangspunktet
skulle overvakingsperioden strekke seg over et helt a&r med maling av hydrografiske
parametere (salinitet, temperatur, oksygen og turbiditet). Denne rapporten
omhandler resultatene fra siste halvdel av overvakingsperioden.
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2.1. LOKALITETER OG MALINGSOMFANG
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2 MATERIALER OG METODER:

[ samrdd med Marin Seniorradgiver i Nord-Trendelag, ble det i 2015 valgt et nytt

overvakningspunkt utenfor Storlavika industriomrade.

Stasjoner
ez Stasjon Lokalisering
Stamnesfjorden Dypeste punkt Ca. 970 meter ost for anlegget
Stamnesfjorden Malepkt.2NY Ca. 947 meter ost for anlegget
Stamnesfjorden Vanninntakspkt. (V.I pkt) Ca. 607 meter ost for anlegget
Stamnesfjorden Rorets startpkt. (R.I pkt.) Ved strandlinjen (ikke malepunkt)

Tabell 1 Mdlepunkter i omrddet ved Namdal Rensefisk.

De overste tre punktene i tabell 1 er malestasjoner valgt pa bakgrunn av variasjonen
i dybden og bunnsubstrat, og som kunne stilt som representative punkt for
vannkvaliteten i resipienten. I tillegg er rortraseens startpunkt (R.I pkt.) og det
dypeste punktet i Stamnesfjorden avmerket, for orienterings skyld. Koordinatene til

punktene er presentert i Olexkart (se figur 2 og 3) og oppgitt i tabell 2.

Stasjon/Punkt Koordinater
Dypeste punkt 64°30.568 N 10°51.772 O
Mailepkt.2NY 64°30.469 N 10°51.797 O

Vanninntakspkt. (V.I pkt)

64°30.430 N 10°51.486 O

Rorets startpkt. (R.I pkt.)

64°30.360 N 10°50.722 O

Namdal Rensefisk AS (anlegg)

64°30.339 N 10°50.694 @

Tabell 2 Koordinater etter WGS84 (World Geodetic System 1984).
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Figur 1 Kart med mdlepunktene, som viser den geografiske beliggenheten i forhold til anlegget og det
dypeste punktet i omrddet.

2.1.1 Beskrivelse av mdlepunktene
Stasjonene ligger i Stamnesfjorden, som er midtpunktet for de tre folgende
fjordgrenene:

> Kverngyrdsa
» FEinvikrasa
» Lauvsnes/Stamnesrdasa

[ tillegg er noen mindre grener knyttet til fjordsystemet igjennom Toppsundet
(Lauvsneselva) og Kjersundet (Kvernhusvdgen). Det dypeste punktet ligger Ca. 970
meter fra selvet anlegget i retningen nord-est, ved Kvernegyrasa.

Punkt (malepkt.2NY) ligger lengre ut i Stamnesfjorden, ved dybde koten 100 meter.
Plasseringen av punktet er i retning est fra anlegget, og vest fra midtpunktet til den
undersjoiske rennen, som ligger sentralt mellom ovennevnte hovedgrener i
resipienten. Det dypeste punket i Stamnesfjorden ligger nord for malepkt.2NY, og
er ifolge (Olex kartet og beregninger) estimert til & veere pa ca. 16 meter dyp.
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Figur 2 Tredimensjonalt perspektivisk bunnkart med anleggsplassering og beliggenheten av punktene i
forhold til anlegget.
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Figur 3 Tredimensjonalt isometrisk bunnkart med anleggsplassering og beliggenheten av punktene i
forhold til anlegget.
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2.1.2 Vanninntakspunktet (V.I pkt.)

I samrad med Namdal Rensefisk AS, ble punktet (V.I pkt.) valgt for plassering av enden pa
inntaksreret som streker seg fra anlegget. Punktet ble valgt ettersom den har den beste beliggenhet i
forhold til settefiskanlegget. En av hovedfaktorene for valg av punktet var bunntopografien, som har
liten hellingsgrad, noe som gjor at selve raret fra anlegget ville ligge godt langs bunnen fra anlegget

og til inntakspunktet.

Dybdekoter 3 | 2 | 5 [0 3| 53w

Figur 4 Planlagt trasse for inntaksreret, med snittbildet av bunntopografien mellom anlegget og V.I
pkt.

En annen faktor er at selve bunnen ved inntakspunktet bestdr av forholdsvis hardt substrat, noe som
kan bidra med god stabilitet for rerets inntak, samt unnga innsuging av eventuelle lgse sedimenter
fra bunnen og inni pumpesystemer.

Figur 5 Bunnhardhet i Stamnesfjorden.

130-8-15H (STORLAVIKA) SIDE 8



: Aql%ampe’canse AS

2.2 MALEINSTRUMENTER

Instrumentene ble satt vertikalt pa en standard oseanografisk rigg ved
malepkt.2NY, med tungt lodd i bunnen, og samtidig godt merket baye pa
overflaten. For a sikre riggene var det tilkoblet blinklys av type (Tron ML-100), og
GPS trakker av type GL 505 GSM/GPS Asset Tracker fra Careto AS.

2.2.1 Temperaturloggere

Temperaturlogger var plassert ca. 2 meter over bunnen, loggeren var av type
TinyTalk II -37/46 C, med serienummer 19228. Aktivering og datalasting ble utfort
ved bruk av programvaren typen Tinytag Explorer vers.4.8.

2.2.2 Hydrografi

Maling Av hydrografiske parametere (salinitet, oksygen, temperatur og turbiditet)
ble gjort med 2 instrumenter av typen (STD/CTD Model SD204) fra Saiv AS, og med
serie nummer 603 og 1066. Tilkoblet sensorer til instrumentene er av type Seapoint
sensor for mdling av fluorosenes og turbiditeten, og SAIV 205 sensor for mdling av
oksygen.

Programvaren for kalibrering, oppstart og lesing av data er av typen MiniSoft SD
200w for STD/CTD Sound Vel.probe SD 204, vers.3.13.0.146.

2.2.3 Strommalere

Malingene i 2015 er utfort med Nortek akustisk profilerende dopplermaler, montert
til & skyte oppover vannseylen. Instrumentoppsettet (35 celler * 2 meter) gir en
rekkevidde pa 70 meter. Mdleren registrerer i 1 minutt ssmmenhengende, og hviler
i 9 minutter. Det er foretatt en automatisk kvalitetskontroll av datasettet med
programvaren SeaReport v.1.1.4. Datasettet hadde god kvalitet, og ingen malinger er
fjernet manuelt. Dopplermadleren (AQ4) har stitt pa ca. 102 meters dyp pa en
lokalitet hvor det ikke sto fortgyninger eller andre objekter i neeromradet under
madleperioden. (Jfr. Stremrapport 37-3-15S).

Stremmadlinger i 2014 er utfert med Nortek akustisk dopplermadler, (Head Id AQP
3893 og Board Id AQD 6627). Mdleren registrerer i 1 minutt sammenhengende, og
hviler i 9 minutter. Det er foretatt en automatisk kvalitetskontroll av datasettet
med programvaren Sea Report v.1.1.4. Datasettet hadde god kvalitet, og ingen
malinger er fjernet manuelt. Stromdata er tilgjengelig for hele vannsaylene mellom
7 og 52 meters dyp. (Jfr. Stromrapport 84-6-145S).
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Madlingene i 2012 er utfort med rotormaler av typen SD6000 - Sensordata AS.
Maileren madler hvert 2. minutt, hvert 10. minutt foretas en oppsummering av 5
delmalinger. Rotormalere viser gjennomgdende noe svakere strem enn
dopplermadlere - spesielt ved lave stremhastigheter (Jfr. Stremrapport fra Marin
konsulent i Nord-Trendelag, datert 27.januar, 2012).

2.2.4 Grabb

En enkel grabbpreve ble tatt pa det dypeste punket, for a se om resipienten baerer
noe preg av pavirkning fra land. Prgven er tatt etter beskrivelsen i Norsk Standard
NS 9410:2007. Sedimentet ble vurdert etter kriteriene og krav som er beskrevet i
standarden, parameter som dyreliv, kjemiske og sensoriske parametere ble
registrert.
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3 RESULTATER

3.1 CTD-MALINGER

Opprinnelig skulle salinitet, temperatur, oksygen og turbiditet i hele vannseylen
males en gang i mdneden fra januar til slutten av mai. Pa grunn av uveer og sterk
vind madtte riggen inspiseres oftere, og dermed ble det tatt flere CTD malinger i
januar og mars. Mdlinger med CTD startet i begynnelsen av januar, og avsluttet i
mai. CTD madlere ble innstilt med 2 sekunder maleintervall, og kalibrert for starten
av mdlinger. I denne rapporten ble kun data fra dybden mellom 60 og 9o meter
(tabell 3) tatt i betraktning, selv om malingene ble tatt fra hele vannsgylen.
Komplett diagram og tabeller med gjennomsnittsverdier pa alle mdlte parametere
er vedlagt bakerst i rapporten (vedlegg 1).

25.02.2015

Tabell 3 Gjennomsnittsverdier for mdlte parametere med standardavvik (for hvert mdleforsok).
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3.1.1 Salinitet

Malinger viser stabil saltholdighet, med en gjennomsnitt pd 33,30-34,10 promille og
standardavvik pa 0,02 i mai og 0,4 promille i januar. Hayeste verdiger er registrert
ved slutten av april mdned (34,17 promille), og laveste i starten av januar (32.92
promille).

Sal.

33,99 33,90

Promille

27.12.2014 16.01.2015 05.02.2015 25.02.2015 17.03.2015 00.04.2015 26.04.2015 16.05.2015 05.06.2015

Figur 6 Gjennomsnittsverdier for saltholdighet per mdleserie (januar-mai).

3.1.2 Temperatur

Temperaturmadlinger vise en klar stigning i gjennomsnittsverdiene i januar fra 6,8 C
til 7,5 C. Ogsa er det mer stabile forhold resten av maleperioden. Hoyeste malt
temperatur med CTD var i januar pa 7,6 C. Laveste temperatur var registrert i april
6,4 C.

7,00
6,80
6,60
6,40

27.12.2014 16.01.2015 05.02.2015 25.02.2015 17.03.2015 006.04.2015 26.04.2015 16.05.2015 05.06.2015

Figur 7 Gjennomsnittsverdier for temperatur per mdleserie (januar-mai).
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Oksygenmalingene viser en gjennomsnitt pa 80,3-109,1% og 7,85-10,52 mg/1

3.1.3 Oksygen

(metning og konsentrasjon). De hayeste verdiene ligger i mars, sa synker verdiene
betraktelig mot slutten av april. I folge klassifiseringen i tabell4, er bade malt
oksygenmetning og konsentrasjon svart gode, bortsett for mai maneden (hvilket
som kan skyldes defekt maleinstrument).

Tilstandsklasser I 11 111 v -
Parameter Sveert god God Moderat Darlig
Dypvann Oksygen (ml >4,5 4,5-3,5 3,5-2,5 2,5-1,5
02/1) **
Oksygen >65 65-50 50-35 35-20
metning
(%) *%k%

** Omregningsfaktor til mgO2/ er 1,42.*** Oksygenmetning er beregnet for saltholdighet 33 og
temperatur 6 °C.

Tabell 4 Klassifisering av oksygentilstand i dypvannet ved saltholdighet over 18 (modifisert fra SFT

97:03).

120,00 109,10
o,
[ ]
100,00 89,70
80,00
60,00
40,00

20,00

0,00

27.12.2014 16.01.2015 05.02.2015 25.02.2015 17.03.2015 06.04.2015 26.04.2015 16.05.2015 05.06.2015

Figur 8 Gjennomsnittsverdier for oksygen konsentrasjoner per mdleserie (januar-mai).

130-8-15H (STORLAVIKA) SIDE 13



12,00

10,00
8,00

6,00
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27.12.2014 16.01.2015 05.02.2015 25.02.2015 17.03.2015 06.04.2015 26.04.2015 16.05.2015 05.06.2015

Figur 9 Gjennomsnittsverdier for oksygenmetning per mdleserie (januar-mai).

3.1.1.4 Turbiditet

Turbiditeten var ganske jevnt utover hele overvdkingsperioden, allikevel den hoyeste verdiene
registrert var mot midten av mars, med g. snitt pd 0.61 FTU. Gjennomsnittsverdiene har en relativ
mild oppstigning fra januar til mars, ogsa faller verdiene mot mai. (Se figur 10 og tabell 3)

Turbiditet

0,61

0,00

27.12.2014 16.01.2015 05.02.2015 25.02.2015 17.03.2015 06.04.2015 26.04.2015 16.05.2015 05.06.2015

Figur 10 Gjennomsnittsverdier for temperatur per mdleserie (januar-mai).
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3.2 TEMPERATURLOGGING

Logging av temperatur pa mdlepkt.2NY ble foretatt fra januar frem til mai, og
min/maks temperaturer ble registrert med korte intervaller ut over hele
overvakingsperiode. Gjennomsnittsverdi ble registrert manedsvis -se (figur 11).

TinyTag

Min.temp Max.temp

Min.temp

Max.temp

Figur 11 Mdnedlige temperaturgjennomsnitter mdlt med tinyTag temperaturmdler.

3.3 STROMFORHOLD VED BUNN

3.3.1 Doppler stremmalinger i 2014 og 2015

2015: | denne madleserien er gjennomsnittsstremmen 4 cm/sek pa bade 70 og 9o
meters dyp, mens maksimalstremmen er 24 cm/sek. Vannstremmen i begge dyp
har fremherskende stremretning mot ser-serest (135-195) °, og er moderat ensrettet.
Vannstremmen pa 9o meters dyp er til tider svert ensrettet, noe som kommer fram
av progressiv vektor. Det er registrert fd stromhastigheter lavere enn 1 cm/sek pa
bade 70 og 9o meters dyp (kun 5.74 og 5.00 %), og dette tilsier en lav andel
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stromstille pa de utvalgte dypene i denne mdleperioden pa lokaliteten. Vannsgylen
ved mdlepunktet er preget av en jevn vannbevegelse, og malepunktet ber derfor
vare godt egnet som et aktuelt vanninntakspunkt. (Jfr. Stremrapport 37-3-25S
Storlavika)

Dyp (m) Gjennomsnitt (cm/sek) Maks Signifikant % stremstille
(cm/sek) maks(cm/sek)
70 4 24 7 5.74%
90 4 24 7 5.00%

Tabell 5 Strommdlinger 2015 (Doppler).

2014: | denne maleserien er gjennomsnittsstremmen 5 cm/sek pa 7, 17 og 52 meters
dyp, mens maksimalstremmen er henholdsvis 22, 20 0og 18 cm/sek. Vannstremmen
pa 7 meters dyp har fremherskende stromretning mot nordvest (270°-315°), mens
strommen pa 17 meters dyp har hovedkomponenter mot bade nordvest og sergst.
Bunnstremmen pa 52 meters dyp har stremkomponenter i alle retninger, men med
en svak overvekt mot sor. Det er registrert fa stromhastigheter lavere enn 1 cm/sek,
og dette tilsier en lav andel stremstille pa de utvalgte dypene i denne mdleperioden
pa lokaliteten. (Tabell 8) (Jfr. Stromrapport 84-6-145S, fra 2014).

Dyp (m) Gjennomsnitt (cm/sek) Maks Signifikant % stremstille
(cm/sek) maks(cm/sek)
7 5 22 9 2.79%
17 5 20 8 2.98%
52 5 18 8 3.95%

Tabell 6 Stremmdlinger 2014 (Doppler).

3.3.2 Rotor Stremmalinger fra 2011/2012

Snittstrommen i mdleperioden er 3.2 cm/sek pa 5 meters dyp og 1.8 cm/sek pa 17
meters dyp (bunnstrem). I overflaten beveger hovedmengden av vann seg i ost-
sorostlig retning (90-120°2), ved bunnen har vannstremmen en vestlig retning
(vest=270°). I mdleperioden er maksimal stremhastighet 33.0 cm / sek. pa 5 meters
dyp og 23.2 cm/sek pa 17 meters dyp. Mdlinger med hastighet <1 cm/sek. er
henholdsvis 10.6 % og 59.1 %. (Jfr. Stremrapport fra Marin konsulent i Nord-
Trendelag, datert 27.januar, 2012.)
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Dyp (m) Gjennomsnitt (cm/sek) Maks Signifikant maks % stremstille

5 3,2 33 5,3 10,6

17 1,8 23,2 3,4 59,1

Tabell 7 Strommadlinger 2012 (Rotor).

Diverse | Turer | Tnfo | 3D [(C) Stepestrak | Hardhot | Bunn | St G0 <<< | o> | Reliett TF] 135207 0
E c 7 r‘

57

~Flatholmen

Eeirns

107
- J ¥ Strommaling-Doppler 2015 -

. Evipke :
¥ Strommaling-Rotor 2012 57

Pkt. =

| LR
al Rensefisk * Stremmaling-Doppler 2014

Fterger hayredstikt

i e \
= == —m%n s

Figur 12 Punkter for stremmadlinger

3.4 SEDIMENTPROVE

En grabbprove ble tatt fra den dypeste punktet i Stamnesfjorden, for a se om det er pavirkning fra
landomrdade rundt resipienten. Sedimentet fra proven hadde gode sensoriske egenskaper, som
lysefarger og ingen lukt med relativt mykt konsistens. Det var registrert dyr som arter av borstemark
og andre gravende dyr. Elektrokjemiske parametere som pH (7,75) og Eh (-101) virket normale med
tanke pa at dybden prgven var hentet fra, var 116 meter. Generelt sett virket sedimentet fra dette
punktet upavirket og i normal tilstand (se vedlegg 6 og 7).
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4 OPPSUMMERING OG KONKLUSJON

Aqua Kompetanse har foretatt maling av temperatur, oksygen, salinitet, turbiditet
og havstrom pa et punkt gstenfor Storlavika i Flatanger Kommune, i perioden
januar- mai 2015. Dette er planlagt som en del av en overvdkingsplan, levert Bjoroya
Fiskeoppdrett AS den 04.03.2014. Det ble valgt et punkt i Stamnesfjorden; ved
malepkt.2NY ble det satt ut temperaturlogger fd meter over bunn som logget
temperaturen hver time fra begynnelsen av januar til slutten av mai. Salinitet,
oksygen og turbiditet ble malt i hele vannsgylen med (CTD)sonde 2 ganger i januar
og mars, og deretter en gang i mdneden frem til mai. I tillegg ble det satt ut en
profilerende stremmaler for 4 fd et bilde av dynamikken i vannseylen. Den ble satt
ut samtidig med temperaturloggere, i en 60 dagers madleperiode.

Den geografiske beliggenheten til det foreslatte punktet (Malepkt.2NY) er
akseptabel i forhold til & kartlegge nedvendige parametere - Bade ut ifra naerheten
til strandsonen i omradet rundt anlegget og fjernsonen mot midten av resipientens
dypeste punkt. Likevel, og pa grunn av andre hensiktsmessige (geografisk, kjemiske
og fysiske) er det valgt et nytt punkt (V.I pkt.), som er mer egnet for vanninntaket
til settefisk anlegget. Det nye foresldtt punktet ligger i neerheten av det opprinnelige
overvakingspunktet, men har fordelen av d ha bedre bunnkonsistens i forhold til
bedre feste og forankring til rerets inntaket, og mindre turbiditet. Dybdekartene
(fra Olex) viser at bunnen ligger i 70 meterskoten, noe som er vesentlig for a hindre
begroing pa selve inntaket.

Vannkvalitet i resipienten ved 60-9o meter, viser relativt stabile forhold nar det
gjelder temperatur, oksygen, saltholdighet og turbiditet. Dermed anbefales (V.I
pkt.) som punkt for vanninntaket til Namdal Rensefisk sitt settefiskanlegg.

130-8-15H (STORLAVIKA) SIDE 18



-;AW
5 LITTERATUR

Gjedrem, T. og Kittelsen, A. 1986. Fiskeoppdrett med framtid, A/S
Landbruksforlaget, Oslo.

Norsk Standard NS 9410:2007(Miljoovervdking av bunnpavirkning fra marine
akvakulturanlegg).

Norsk Standard NS 9420 01:1998 (Retningslinjer for feltarbeid i forbindelse med
miljoovervdking og —kartlegging).

Norsk Standard NS 9425-1, 1:1999 (Oseanografi, Del_1 Streammadlinger i faste
punkter)

Norsk Standard NS 9425-2, 1:1999 (Oseanografi, Del_2 Streammdlinger ved hjelp av
ADCP)

Norsk Standard NS 9425-3, 1:1999 (Oseanografi, Del_3 Mdling av sjetemperatur og
saltholdighet)

Stremrapport 2015.fra Aquakompetanse AS. 2015. Rapport nr37-3-25S Storlavika,
Flatanger.

Stremrapport 2014.fra Aquakompetanse AS. 2014. Rapport nr. 84-6-145 S,
Kjeersundet, Flatanger.

Andersen, P. 2012. Rapport etter streommadlinger i to dyp med rotormdler
(Sensordata SD 6000) Kjeersundet, Flatanger

Gjedrem, T. 1993. FISKEOPPDRETT Vekstneering for distrikts-Norge, A/S
Landbruksforlaget, Oslo.

Klassifisering av miljetilstand i vann, @Qkologisk og kjemisk
klassifiseringssystem for kystvann, grunnvann, innsjger og elver. Veileder 02:2013,
side 113.

130-8-15H (STORLAVIKA) SIDE 19



6 VEDLEGG

Vedlegg 1. CTD malinger ved mdlepkt.2NY i januar

File name: Purkt 51502 Intenl: 2 seconds _Time zone: GUT
Measurement sres number 2 50204, Seral No: 603, AP9G8 23

Positon: 0" 00000'N 0" 0000
Data dislayed fom: 155440 - 05,115 (No. 444 To: 16:10:18 - 06.Jan-15 (No:S13)
Temperatre ()

123456789 =
Doun.cast selected Metes

123456789 =

File name: P 5.1.502 et 2 seconds_Time zane: GUT
Measuement sres number 2 50204, Sena No: 603, AP360.23
Poston: 0 0.0000'N 0" 0000 E

Dt diplayed fom: 155440 -05.Jan15 (No. 444 To: 16:10:18 - 05 Jan-15 (No: 513

100,00V (090

oum.cast seece Meters:

File rame: Puk! 51,502 Intena: 2 seconds_Time zone: GNT
Measuement sres number: 2 50204, Sefal No; 603, P9S8 23
Positon: 0" L0000N 0°00000 €

Data dislayed fom: 155640 -06.Jan15 (No. 44) To: 16:10:18-05.Jan-15 (N 913)

3 Flssconce g1)

~~

0123456789 ®
Donmeasi sdlected Metars:
Tuti

g TGy FTU)

05,

04

0

02,

1235456789100 ®

File name: Punkt 5.1.5D2 Intenal: 2 seconds _ Time zone: GMT

Measurement series number: 2 'SD204, Serial No: 603, AP998,23

Position: 0° 0.0000' N 0° 0,0000' E
Data displayed from: 15:54:40 - 05.Jan-15 (No. 444) To: 16:10:18 - 05.Jan-15 (No: 913)

Downcast selected
Depth(u) | sal. | Temp | Ox % | mg/ | F (ugh)| T (FTU) | Density
2714 4319 6904 953 010 034 2152
2930 4678 9258 968 009 031 20.207
3170 5189 9636 980 007 028 25064
3216 5473 9556 962 008 028 25408
323 5651 9325 934 007 026 2552
3272 6303 Sles 901 006 019 25764
3277 6622 9192 89% 005 015 25805
3207 6765 9149 885 005 015 25970
329 6780 9092 882 004 017 2591
3298 6759 9020 875 003 016 26044
3296 655 8874 866 003 016 26102
300 6628 G764 853 004 027 26172
0 3303 6702 8680 843 004 023 26231
80 321 691 8086 780 004 047 26383

38888BBGEEvnwne
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o Tine zone: GUT
Measuement seres umber. D204, Seral Nos 603, AP9S6,0€
~20.3a015 (0. 7) i

Tomporatura (€)

Douncast selcted Meters
Sty

R R R L R L L

Filename: Stortauka puki229.1 502 Intena: 2 seconds_Time zone: G
Measurment seres puber, | SD204, Seral No- 603, APS56.06
Data dsplayed fom. 12'54:31-20 Jan 15 (No. 7) To: 130129 - 20 Jan15 (No: 216)

T h T w1 B % o T % % % W % 0 e % B % % o % S 0 % 6 6 e 0 T % 7 W & e m % W % o
Douncast slected Meters
Saturaton (%)

T4 6 6 1 B W 1 % R % % % % B % % M W % 4 6 % % % o % % 0 & 0 6 G 0 7 % % & o w8 % % o

Filoname: Storavka purki2 291,502 ntenal 2seconds _Time zone: GHT
Measurement seres D204, Sera No: 603, 956,06
ata dsplayed fom: 125431 -20.3a115 (. 7) To: 130129 -39 Jan15 (No: 216)

Fluorescence (1)

oun-cast seected Meters
Tty (FTU)

File name: Storlavika punkt2-29.1.SD2 Intenval: 2 seconds _Time zone: GMT
Measurement series number: 1 SD204, Serial No: 603, AP956,06
Data displayed from: 12:54:31 - 29.Jan-15 (No. 7) To: 13:01:29 - 29.Jan-15 (No: 216)

Down-cast selected

Depih(u) |_sal. | Temp | Ox 9% | mg! | F (ugh)| T(FTU)| Density |
74 4568 7417 738 008 021 2435
5134 4470 7813 776 007 019 24.83
380 4434 BL74 809 006 017 25.287
3285 4595 6764 85 006 016 26,042
204 4685

10 3303 4823 9602 935 006 014 26184
15 3816 4907 9739 945 012 017 26208
20 321 4777 9158 950 006 017 26376
25 3318 455 9762 949 005 015 26,364
30 3322 5027 9780 946 005 014 26399
4 3320 493 9710 942 004 019 26441
50 3345 5881 9572 906 003 019 26577
6 3376 7075 9367 850 003 024 26,708
70 3396 7.555 9057 821 0.03 0.35 26,843
8 3400 7567 880 804 003 052 26918
9 3406 7571 8614 780 004 053 27.000
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Vedlegg 2. CTD madlinger ved mdlepkt.2NY i februar

File name: Storavka punki2:25.2. 502 Intenal: 2 seconds _Time zone: GMT

Measurement series number. 1 D204, Serial No: 1066, APOST. 76

Data displayed fom: 15,0157 - 25 Feb-15 (No, 11) To: 15:1117 - 25 Feb 15 (No: 291
Temperature (C)

Doumcast selected Meters
, Sainiye

File name: Storavka purki2.25.2 S02 Intenal: 2 seconds_Time zone: GT
Measurement series number. 1 0204, Seral No: 1066, APSS7.76
Data displayed fom: 150157 - 25 Fet-15 (No. 11) To: 151117 - 25 Fet-15 (No: 91

o 00N (mgh)

Douast selected Meters
‘Satration (%)

Fle name: Storaka punkiz 25 2.502 Intenel: 2 seconds _Time zone: GMIT
easurement sens D204, Setal No: 1066, AP997.76
Data dsplayed bom: 150LST - 25.Feb-15 (No. 11) To 15:15:17 - 25.Feb-15 (No: 201

1o Pucrescanca 1)
14
12
10
o8

T 8 10 T2 1 T 1 % 2 24 % 3 % % 3 % B 4 & M % 4 %0 52 54 % % 8 G oa 6 6 T0 72 74 76 78 8 5 o4 % 8 %0 92 84 5% 9 100 102 10 106 10
Down-cast selected
Tubidty (FTU)

File name: Storlavika punki2-25.2.5D2 Intenal: 2 seconds  Time zone: GMT
Measurement series number: SD204, Serial No: 1066, AP997,76
Data displayed from: 15:01:57 - 25.Feb-15 (No. 11) To: 15:11:17 - 25 Feb-15 (No: 291,

Down-cast selected

Depth(u) | Sal. | Temp | Ox %  mgit | F (ugh)| T (FTU)| Density

1 3225 5584 8037 806 008 027 25437
2 325 5360 8L82 823 008 027 25713
3 3300 5403 8240 826 009 028 26057
5 3311 5502 8318 831 010 028 26145
7 3326 5580 8382 835 011 023 26260
10 3335 5682 8341 828 010 023 2633

3353 5960 8452 833 009 023 26462
3367 6212 8558 837 008 022 26564
3367 6276 8563 837 007 024 26579
372 6324 8582 837 000 025 26639
3381 6554 8657 839 006 028 26725
6750 8673 836 005 032 26832
3400 6906 8965 BEL 004 038 26920
3400 6912 830 848 006 046 26.967
3404 692 8304 845 006 059 27.038
3103 6929 8748 839 006 065 27.081
3404 6932 8781 843 006 055 27131

88833358R85
8
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Vedlegg 3. CTD malinger ved malepkt.2NY i mars

Fllo pame: Storaka punke2 - 27.3.502 Intenal: 2 seconds
Measurement seres number: 1 D204, Seral No- 603, AP1000,11

) To
o Jempecaune (C)
o0

Doun-cast selcted
ainityo

T 4 6 5 1 2 W 1 G B % % % 7 m % M % % M @ 4 % % % S % % 6 @ w4 6w 0 7 % B & & o % w

Fll name: Stofauka punkiz - 273,502
1

Intenat: 2 seconds.
Measurement series number 50204, SeralNo: 603, AP1000,11

=
xygen (o)

Doun-cast selcted
Satration ()

File name: Storauka punki2 - 27.3.502
1

Intent: 2 seconds.
Measuremant series number ‘50204, Seral No: 603, AP1000,11

Fluoroscence (o)

Doun-cast seected
Tutidty (F

T 4 6 8 1 2 1 % b m % M % % W % % W M & 4 % % S 82 o % S e & o 6 G 70 7 1 % 7 @ & a @ 8 0

130 W

120

0

a0

s0

10

“0T7 4 6 8 W B W % 1 % 2 M W % W R 3 % W 4 2 4 % 4 S0 % S % 8 0 @ 6 6 6 W 72 4 76 W w & o % %
File name: Storlavika punki2 - 27.3.502 Intenal: 2 seconds.
Measurement series number. SD204, Serial No: 603, AP1000,11

easi 1
Data displayed from: 09:07:39 - 27.Mar-15 (No. 53) To: 09:20:05 - 27.Mar-15 (No: 426)

Down-cast selected

Deptnw) |_Sal. | Temp | Ox % | mgi | F (ugh)| T (FTU)  Density |

3228 5386 9966 1006 084 033 25481
3261 54%2 9870 992 077 031 25738
3285 5658 9758 975 070 025 25012
3346 5982 10125 1000 069 019 26364
3360 6003 10195 1003 043 021 26467
3365 6.089 10466 1030 054 019 26523
3365 6009 107.08 1062 043 016 26565
3377 6302 11028 1079 041 016 26635
3382 6337 11214 1096 043 015 26601
018 26736
3391 6472 11339 1104 022 019 26815
3395 6603 11288 1095 01l 022 26878
3405 6746 11083 1071 009 024 26977
3406 6772 10979 1060 012 027 27.027
3109 6815 10854 1046 008 035 27.003
3408 6839 107.47 1036 007 053 27.130

8838888 RBLEEvown e
2
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File name: Storlaka purki2-13.3 502 ntenal: 2 seconds_Time zone: GT
feasurement seres nui 'SD204, Serial No: 1066, AP1026,26
Data displayed fom: 1114801 - 13.Mar-15 (No. 322) To: 11,5359 - 13 Mar-15 (No- 501

4 Jemperatrs (C)

T 4 6 6 b B W I b % @ % % 2 % % % B 4 @ M 4 4 %0 % S 5 s 8 62 & 66 6 70 72 74 7o 78 80 &2 4 85 % % @ o o6
Down-cast selected Meters
Sainiyta

T 4 6§ W B W b W % 2 % % % % % % % 4 @ M 4 B 0 % 5w % @ 62 & 6o e 70 7 4 7o 7 80 82 81 5w % % o %6

File rame: Time zone: GMT
Measurement seies number: 3 ‘50204, Seral No: 1066, AP1026,2¢
Data isplayed ffom: 114801 - 13 Mar-15 (No. 322) To: 115350 - 13 Mar-15 (No: 501

o.0xvgen (mgh)

2 4 6 8 10 2 W 1o I % 2 M B W % M m B 4 & 4 4 4 % % 54 5 5 @ @ 64 & 6 0 7 4 T W 00 2 6 %6 0 0 % % %
Downcast selected Meters
. Satuaton 66)

© 3 4 5 & 1 2w % B H @ M W % M % m e

s s % % @ @ o & o 70 T T T B0 @ 84 % 0 % e %

File name: Storauka punki2 133 S02 Intenal: 2 seconds _Time zone: GMT
Measurement seres number: 3 'SD204, Serial No: 1066, AP1026,28
Dt displayed fom: 11:48.01 - 13Mar-15 (No. 322) To: 115359 - 13 Mar-15 (No: 501

o Fliorsconce (1)

as
25
20
15
10

T B 14 15 3 % 2 24 % 2 3 % W % B 4 @ 4 4 4 S 2 54 8 % 60 62 64 6w 10 72 74 76 78 0 & a4 o @ %0 % 8 %
Meters

2 4 6 8 10 2 i I 1 m 22 24 % % 2 % % % 40 &2 4 4 4 50 2 54 % 5 6 6 64 6 6o 70 72 7 75 78 W & 61 8 89 0 2 4 %

File name: Storaka punk2-13.3.502 Intenal: 2 seconds Time zone: GMT
Meas series number: 3 SD204, Serial No: 1066, AP1026,26
Data displayed from: 11:48:01 - 13 Mar-15 (No. 322) To: 11:53:59 - 13 Mar-15 (No: 501,

Depin@)|_sal. | Temp | 0x% | mg | F (ug)| T(FTY) | Density
5495 8174 845 267 774 25472
3253 5457 8163 843 010 027 25676
3304 5474 8281 852 013 028 26083
333 5520 8197 841 017 025 26306
3334 5516 8292 851 019 026 2633
3339 5555 8391 860 025 026 26379
3341 5615 8469 BES 020 026 26413
3347 5685 8533 871 024 020 26474
5791 8566 872 021 026 2653
3355 5824 8581 873 021 024 26568
3364 5983 8597 870 015 028
373 6232 8571 862 014 038 26747
3380 6348 879 860 010 039 26837

BIBLEERBEE vowmn
8

339 6780 8373 830 006 063 26999
6847 8364 828 004 075 27.050

]
8
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Vedlegg 4. CTD malinger ved malepkt.2NY i april

File name: Storlavika punkt2- 27.5D2 Intenval: 2 seconds
Measurement series number: 8 SD204, Serial No: 382
Data displayed from: 12:55:08 - 27.Apr-15 (No. 305) To: 13:01:14 - 27.Apr-15 (No: 488)

, Temperature (‘C)

——
62 -

01234567 8091011121314151617 18192021 22 2324 25 26 27 26.29 30 3132 33 34 35 36 37 35 30 40 4142 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 56 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 6970 717273 74 7576 77 78 79 80 81 62 83 84
Down-cast selected Meters
o Salinityteo

012345678 91011121314151617 1819202122 23 24 2526 27 2829 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 6970 717273 747576 77 78 7980 818283 84

File name: Storlavika punkt2- 27.SD2 Intenal: 2 seconds
Measurement series number: 8 SD204, Serial No: 382
Data displayed from: 12:55:08 - 27.Apr-15 (No. 305) To: 13:01:14 - 27.Apr-15 (No: 488)
250,290 (M3
24,0
22,0
200

20 - -

012345678 91011121314151617 18192021 2223 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84
Up-cast selected Meters
5 Saturation (%)

2400
2200
2000
1800
1600
1400
1200
1000
80,0
600
400
200 -\

012345678 91011121314151617 18192021 222324 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 50 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 7172 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84

File name: Storlavika punkt2- 27.5D2 Intenval: 2 seconds
Measurement series number: 8 SD204, Serial No: 382
Data displayed from: 12:55:08 - 27.Apr-15 (No. 305) To: 13:01:14 - 27.Apr-15 (No: 488)

Up-cast selected
Depth(u) | Sal. | Temp | Ox%  mg/l | Density
3353 6.215 6578 057 26.370
3353 6.215 9.80 097 26.374
3353 6216 1382 137 26378
3353 6218 2186 217 26.386
3353 6219 29.90 297 26394
10 3353 6221 4196 4.17 26.406
15 3352 6225 6206 6.17 26.426
20 3355 6231 5617 558 26467
25 3361 6180 27.31 272 26550
30 3370 6174 27.63 275 26643
40 3386 6.342 27.46 272 26.794
50 3393 6.390 29.46 291 26.885
60 3396 6454 2047 201 26.951
70 3403 6483 2056 201 27.048
80 3413 6.626 2899 284 27.150
90 3414 6.665 17.95 176 27.204

~nen e
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Vedlegg 5. CTD madlinger ved mdlepkt.2NY i mai

File name: Storavia punki2-20.502 Intenl: 2 seconds_Time zone: GMT
Measurement series number. 1 SD204, Serial No: 1066, AP1011,32
229

4 Jemperature (C)

2 4 6 8 10 12 W 1o 1 % 2 2 2 2 W % % % % 40 @ 4 4 4 W 5 54 % 59 60 62 64 66 6o W 72 714 70 70 00 82 64 %0 % %0 52 o4 % o

, Conductty(mmhalc)

=
0 W
8

00

Up-cast selected Meters
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File name: Storlauka punki2:20.SD2 Intenal: 2 seconds  Time zone: GMT
Measurement sefes number: 1 50204, Serial No: 1066, AP1011,32
Data displayed from: 15:39:36 - 20.May-15 (No. ) To: 15:47:02 - 20.May-15 (No: 229)
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File name: Storlavika punkt2-20.SD2 Inteval: 2 seconds _ Time zone: GMT
Measurement series number: 1 SD204, Serial No: 1066, AP1011,32
Data displayed from: 15:39:36 - 20.May-15 (No. 6) To: 15:47:02 - 20.May-15 (No: 229)

Up-cast selected

Depth(u) | Cond. | Temp | 0x % | mg/t | F (ug/)| T (FTU)| Density |

1 3379 8226 110.00 1050 352 075 25.047
2 3397 8034 10854 1038 367 070 25372

3 3408 7.812 107.26 1029 387 069 25.662

5 3413 7654 10446 1005 468 063 25854

7 3411 7570 10209 984 484 055 25917
10 3412 7.442 9850 951 249 049 26052
15 3396 7152 9585 931 151 036 26199
20 3393 7.00 9412 917 116 026 26315
25 3386 6863 9220 901 064 032 26415
30 3376 6664 9044 888 033 020 26530
40 3381 6573 8947 879 018 020 26.700
50 3389 6575 8846 869 013 023 26807
60 3394 6585 8760 860 009 029 26885
70 3398 6505 8479 832 000 044 26955
80 3398 659 8355 820 010 049 2699
90 3401 6600 8210 805 009 08l 27.060
100 3402 061 1249 27.110

82. 1 o
125 3402 7.853 857.73-82.32 39431 1249 26.001
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Vedlegg 6. Proveskjema B1

LA S Y R tengeT Praveskjema B.1
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Vedlegg 7. Proveskjema B2

AQUA KOMPETANSE A/S, 7770 Flatanger Skjema for prevetakingspunkt B.2
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Vedlegg 7. Oppsummering og innstillinger fra temp. Loggeren Tinytag Explorer vers.4.8.

SIN

Type

Description

Property

Logging Started
Logging Ended
Logging Duration
Offload Operator
Start Delay

Interval

Stop Mode

Offload Time
Number of Readings
Logging Mode
Statistics Start Time
Statistics End Time
Minimum Reading
Maximum Reading
Average Reading
Mean Kinetic Temperature

130-8-15H (STORLAVIKA)

164998
Tinytag -40/75(125)°C
Storlavika nytt punkt
Temperature
09.01.2015 01:00:19
04.12.2015 04:00:00
28436380,90 s
Nasir
29700,00 s
3600,00 s
When full
06.07.2015 14:16:31
7900
Minutes Mode
09.01.2015 00:30:00
28.05.2015 23:04:22
3,1°C
11,7 °C
6,7 °C
6,7 °C
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